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Įvadas

Aplinkos oro kokybės stebėjimas teritorijoje svarbus užtikrinant sveiką gyvenimo aplinką. Urbanizacija ir pramonės vystymasis sąlygoja kenksmingų junginių patekimą į atmosferą. Oro tarša yra estetiškai nemaloni, sukelia sveikatos pavojų žmonėms, žalinga augalams (Janick 1986; Baltrėnas et al. 2006; Butkus and Baltrėnaitė 2007; Baltrėnas et al. 2008). 

Pagrindinė aplinkos oro kokybės stebėjimo ir kontrolės priemonė – oro monitoringas (stebėsena). Jo tikslas – rinkti ir teikti sistemingą matavimais ar kitais metodais pagrįstą informaciją, skirtą optimaliam oro kokybės reguliavimui užtikrinti apie dydžių (koncentracijų ore lygiai, srautai į žemės paviršių ir kt.) pokyčius laiko ir erdvės atžvilgiu. Kaip ir bendrasis monitoringas, oro monitoringas privalo būti vykdomas, laikantis pagrindinių principų: sistemingumo, patikimumo, reprezentatyvumo, kompleksiškumo, lankstumo ir pakankamumo principų (Girgždys 2000).

Mažeikių rajono savivaldybės oro monitoringo pagrindinis tikslas – kaupti reikalingą ir patikimą informaciją apie oro kokybę Mažeikių rajono savivaldybės teritorijoje, leidžiančią valdyti oro kokybę ir užtikrinti, kad oro užterštumas Mažeikių rajone nedidėtų, teršalų koncentracijos neviršytų ribinių verčių, nustatytų pagal ES direktyvų ir nacionalinių teisinių aktų reikalavimus.
Aplinkos oro kokybės tyrimų objektas Mažeikių teritorijoje ​– tai aplinkos oro užterštumo stebėjimai pagal Mažeikių rajono savivaldybės aplinkos monitoringo 2008–2012 metų programą ir AB „Orlen Lietuva“ (buvusi AB Mažeikių nafta) sąlygojamos oro taršos vertinimas. Oro kokybei Mažeikių mieste ir rajone bei naftos perdirbimo įmonės AB „Orlen Lietuva“ poveikiui oro kokybei tirti 2009–2012 metais eksponuojami difuziniai ėmikliai. Remiantis 2008 metais parengta Mažeikių rajono savivaldybės oro monitoringo programa vertinami šie teršalai – sieros dioksidas (SO2), azoto dioksidas (NO2) ir lakieji organiniai junginiai (LOJ) – iš jų benzenas, toluenas, etilbenzenas ir orta-, meta-, paraksilenas (BTEX). Tyrimo metodika paremta Aplinkos apsaugos agentūros atlikto darbo „Aplinkos oro kokybės tyrimų pasyviaisiais sorbentais programos Mažeikių mieste ataskaita už 2005/2006 m.“ rekomendacijomis.
Šioje ataskaitoje pateikiami 2010 m. aplinkos oro kokybės Mažeikių rajono savivaldybės teritorijoje tyrimo difuziniais ėmikliais rezultatai, palyginant juos su anksčiau vykdytais tyrimais.
1. Aplinkos oro kokybė Mažeikių rajono savivaldybės teritorijoje

Aplinkos oro kokybė Mažeikių rajone stebima ir vertinama nuolatinio stebėjimo 
(t.y. monitoringo) metodais ir atliekant konkrečių objektų poveikio aplinkos oro kokybei vertinimą. 

Pagal Valstybinio oro monitoringo programą, oro kokybės ir meteorologiniai parametrai Mažeikiuose stebimi vienoje automatizuotoje monitoringo stotelėje, kuri yra Mažeikių mieste, Ventos g. 27. 
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1 pav.  Mažeikių miesto oro kokybės matavimų automatizuota stotelė (Ventos g. 27, Mažeikiai) (Aplinkos apsaugos agentūra...2009)

Joje kiekvieną valandą registruojami šie parametrai: kietosios dalelės (KD10), sieros dioksidas (SO2), ozonas (O3), azoto oksidai (NOX), azoto dioksidas (NO2), azoto monoksidas (NO), drėgmė, slėgis, temperatūra, vėjo kryptis ir vėjo greitis. Savivaldybės oro monitoringas (2009–2012) šiuo metu vykdomas pagal 2008 metais patvirtintą Mažeikių rajono savivaldybės oro monitoringo programą. Jo metu Mažeikių mieste (Laisvės g. Naftininkų g./Žemaitijos g., Algirdo g./Gamyklos g., Laisvės g./Laižuvos g.) ir Mažeikių rajono teritorijoje (Sedoje, Tirkšliuose, Viekšniuose, Laižuvoje, Būgeniuose, Pikeliuose, Reivyčiuose, Leckavoje) pasyviuoju būdu stebimos NO2, SO2 ir BTEX (benzenas, toluenas, etilbenzenas, ir ksilenas: svarbi grupė aromatinių lakiųjų organinių junginių) koncentracijos aplinkos ore. 2009 metų duomenimis Mažeikių mieste ir didžiausiose seniūnijų (Sedos, Tirkšlių, Viekšnių, Laižuvos, Būgenių, Pikelių, Reivyčių, Leckavos) centruose teršalų koncentracijos neviršijo ES nustatytų ribinių verčių ir vidutiniškai siekė 13,2 μg/m3 NO2, 0,57 μg/m3 SO2 ir 1,73 μg/m3 benzeno (C6H6). Lyginant su vidutinėmis rajono vertėmis apie 3,5 karto didesnės NO2 ir apie 1,3 karto didesnės C6H6 koncentracijos nustatytos intensyvaus transporto zonose. Tai patvirtina, kad transportas yra svarbus šių teršalų šaltinis.

2004 metais atliktame AB „Mažeikių nafta“ (dabar AB „Orlen Lietuva“) ir AB „Mažeikių elektrinė“ sąlygojamos aplinkos oro taršos įvertinime, tyrėjai tyrė samanas, lietaus ir sniego tirpsmo vandenis, sniego mineralines dulkes, vandens baseinų dugno nuosėdas ir grunto viršutinį sluoksnį. Nustatyta, kad šių įmonių sąlygota aplinkos oro tarša sulfatais, azoto junginiais ir sunkiaisiais metalais buvo ryškiausia šiaurinėje Mažeikių rajono dalyje, Š-ŠR-R kryptimi. Sunkiųjų metalų koncentracijos Mažeikių rajono teritorijoje buvo panašios (chromo, sidabro, kobalto, molibdeno, cinko) arba didesnės (vanadžio) lyginant su situacija kituose Europos pramonės rajonuose (Mokslininkų sąjungos institutas 2004). 

Aplinkos apsaugos agentūra 2006 metais atlikto aplinkos oro kokybės Mažeikių mieste vertinimą, eksponuojant Passam AG firmos difuzinius ėmiklius Laisvės, Naftininkų-Žemaitijos ir Gamyklos-Algirdo gatvėse trijų sezonų metu (vasaros, rudens-žiemos ir pavasario). Nustatyta, kad SO2 koncentracija kito nuo 0,8 iki 2,2 μg/m3,  NO2 – nuo 17,4 iki 35,3 μg/m3, o benzeno – nuo 1,2 iki 2,3 μg/m3. Įvertinta, kad vidutinė NO2 koncentracija prie intensyvių Mažeikių miesto gatvių siekė 26 µg/m3 ir viršijo žemutinę vertinimo ribą, o benzeno koncentracija padidėjo šaltuoju metų laiku. Tolueno koncentracija kito nuo 3,0 iki 8,0 μg/m3, etilbenzeno – nuo 0,8 iki 1,5 μg/m3, o ksileno – nuo 3,6 iki 4,6 μg/m3 ir visų teršalų atvejais buvo didžiausios pavasario laikotarpiu, kuris meteorologiniu požiūriu apibūdintas kaip sezonas su vyravusiomis nepalankiomis teršalams išsisklaidyti meteorologinėmis sąlygomis. Bendrose išvadose tyrėjai rekomendavo atlikti SO2, NO2 ir BTEX tyrimus indikatoriniu būdu ne rečiau kartą per 5 metus (Aplinkos oro kokybės...2006).

2. Trumpa tirtų teršalų apžvalga

Mažeikių savivaldybės teritorijoje oro taršą sukelia intensyvus transportas, katilinės, naftos perdirbimo įmonė. Tipiniai iš naftos perdirbimo įmonės išmetami teršalai yra lakieji organiniai junginiai (LOJ), sieros dioksidas (SO2), azoto oksidai (NOX), kietosios dalelės (KD), anglies monoksidas (CO), vandenilio sulfidas (H2S) ir sieros rūgšties aerozolis. Dauguma teršalų, patenkančių į atmosferą iš naftos perdirbimo įmonių, yra pavojingi žmonių sveikatai. Tai benzenas, 1,3-butadienas, heksanas, 1,2,4-trichlorobenzenas, toluenas, ksilenas, propilenas, naftalenas, anglies disulfidas, karbonilo sulfidas, seleno, nikelio, chromo, kadmio junginiai, vandenilio fluoridas ir formaldehidas. Dauguma naftos perdirbimo įmonių išmetamų teršalų priskiriami kancerogenams. Tai policikliniai aromatiniai angliavandeniliai, benzenas, etilbenzenas, 1,3-butadienas, stirenas, naftalenas, tetrachloretilenas, formaldehidas, nikelis ir švinas. Naftos perdirbimo įmonės yra vienos aktyviausių šiltnamio dujų gamintojų, įskaitant anglies dioksidą ir metaną (Oil Refinery Permits 2007). Šių teršalų poveikis gyventojams pavojingas. Ankstyva mirtis, vėžiniai susirgimai, kvėpavimo takų sutrikimai, astma, neurologiniai, vystymosi ir imunologiniai sutrikimai, širdies kraujagyslių ir centrinės nervų sistemos ligos dažnai nustatomos gyventojams, dirbusiems naftos perdirbimo įmonėse arba gyvenusiems įmonių poveikio zonoje. Neigiamas šių teršalų poveikis aplinkai pasireiškia rūgštiniais lietumis, toksinių medžiagų patekimu į maisto grandines, ozono ir smogo formavimusi priežemio atmosferos sluoksnyje, maistinių medžiagų dirvožemyje sumažėjimu. Dėl triukšmo ir blogo kvapo naftos perdirbimo įmonės sąlygoja blogesnę netoli gyvenančių gyventojų gyvenimo kokybę (Oil Refinery Permits 2007).
Intensyvaus transporto vietose atmosferos ore aptinkamos padidintos NO2, benzeno, kietųjų dalelių (KD10, KD2.5, KD0.1) koncentracijos. Transporto priemonės su dvitakčiais varikliais yra lakiųjų organinių junginių, poliaromatinių angliavandenilių ir ultrasmulkių kietųjų dalelių šaltiniai, ypač jei naudojamas prastos kokybės kuras (Avogbe et al. 2005).
NO2, SO2 ir BTEX pasirinkti tirti šiuo metu vykdomam monitoringui, kadangi SO2, NO2 ir BTEX yra tarp pagrindinių teršalų iš naftos perdirbimo įmonės, transporto ir katilinių. Informacija apie BTEX rajonui svarbi ir todėl, kad jie nematuojami valstybinio oro monitoringo Mažeikių mieste automatizuotoje stotelėje (1 pav.).
Azoto oksidai (NOx) bendrai apibūdina dvi azoto oksidų rūšis, azoto oksidą (NO) ir azoto dioksidą (NO2). NO dažnai aptinkamas kelių transporto emisijose ir kituose degimo procesuose (elektros teikimo pramonės įmonės). NO nėra ypač pavojingas sveikatai, tačiau patekęs į atmosferą jis greitai oksiduojasi į NO2. NO2 dirgina plaučius, mažina atsparumą kvėpavimo infekcijoms ir todėl svarbus stebėti atmosferos ore. Remiantis teisiniais dokumentais (ES direktyva 2008/50/EB ir LR Aplinkos ministro ir LR Sveikatos apsaugos ministro 2001 m. gruodžio 11 d. įsakymas Nr.591/640) vidutinė metinė NO2 vertė aplinkos ore turėtų neviršyti 40 μg/m3, o vidutinė metinė NO2 vertė aplinkos ore augmenijos apsaugai neturėtų viršyti 30 μg/m3. 
Sieros dioksidas (SO2) patenka į atmosferą, kai deginamos medžiagos ar sieringas kuras. Remiantis teisiniais dokumentais (ES direktyva 2008/50/EB ir LR Aplinkos ministro ir LR Sveikatos apsaugos ministro 2001 m. gruodžio 11 d. įsakymas Nr. 591/640) paros vidutinė ribinė vertė aplinkos ore turėtų neviršyti 125 μg/m3. Vidutinė metinė SO2 vertė aplinkos ore augmenijos apsaugai neturėtų siekti 20 μg/m3.
Benzenas, toluenas, etilbenzenas ir ksilenas (BTEX) yra svarbi aromatinių lakiųjų organinių junginių grupė, aktyviai dalyvauja troposferos cheminiuose procesuose ir kelianti pavojų žmonių sveikatai (Hoque et al. 2008). Remiantis teisiniais dokumentais (ES direktyva 2008/50/EB ir LR Aplinkos ministro ir LR Sveikatos apsaugos ministro 2001 m. gruodžio 11 d. įsakymas Nr. 591/640) vidutinė metinė koncentracija aplinkos ore privalo neviršyti 5 μg/m3. Tolueno, etilbenzeno ir ksileno stebėjimas teisiniuose dokumentuose nenumatytas. Benzenas yra lakusis junginys ir kancerogeninis (Duffy and Nelson 1996; COM 1998). Pagrindinis taršos šaltinis lakiaisiais organiniais junginiais yra kelių transportas, jie išsiskiria degant ir garuojant naftos produktams. Be to jie į orą išmetami deginant medieną ir anglį, bei pramoninių procesų metu, kur naudojami daugybės svarbių chemijos produktų gamybai, pavyzdžiui valikliams, pluoštui ir kitiems. 

3. Aplinkos oro kokybės tyrimo difuziniais ėmikliais metodika

Difuziniai ėmikliai – tai paprastai nedideli vamzdeliai, kurių vienas galas yra užpildytas sorbentu, gebančiu savyje kaupti teršalus iš aplinkos oro be papildomo aktyvaus oro siurbimo. Oro kokybės tyrimai pasyvaus kaupimo metodu yra pigesni, oro bandinius galima imti daugelyje taškų, tolygiai apimant miesto ar rajono teritoriją. Matavimai atliekami laikantis Lietuvos standarto LST EN 13528-1,2,3 reikalavimų. 
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2 pav. Azoto dioksido difuzinių ėmiklių analizė Passam AG laboratorijoje 
(E. Baltrėnaitės nuotrauka)
Monitoringo metu teršalų, susikaupusių difuziniuose ėmikliuose, koncentracijos nustatomos sertifikuotoje Passam AG laboratorijoje Šveicarijoje, akredituotoje pagal ISO/IEC 17025 STS 149 reikalavimus (2 pav.).

Difuzinių ėmiklių eksponavimo vietų parinkimas

Bendru atveju difuziniai ėmikliai teritorijoje išdėstomi pagal šiuos kriterijus (Lietuvos aplinkos oro... 2004): labiausiai užterštos miesto vietos (t.y. gatvių sankirtos, pasižyminčios didžiausiu autotransporto eismo intensyvumu); tankiai apgyvendinti miesto rajonai; dažnai žmonių lankomos ir/arba santykinai švarios (rekreacinės) miesto teritorijos; būdingos vietos modeliams sertifikuoti; stacionariųjų oro kokybės matavimo stočių aplinka; užmiesčio teritorija skirtingomis kryptimis nuo miesto.

Mažeikių savivaldybės teritorijoje parinkta 13 vietų difuziniams ėmikliams eksponuoti. Vietos parinktos remiantis oro monitoringo programa 2009–2012 metams, kuri buvo suderinta su Mažeikių rajono savivaldybės ir Šiaulių regiono Aplinkos apsaugos departamento Aplinkos apsaugos specialistais. Mažeikių mieste difuziniams ėmikliams eksponuoti parinktos 4 vietos (3 pav.): teritorijoje, gausiai apstatytoje gyvenamaisiais pastatais (2 vietos); galima didžiausia oro taršos NOx vieta mieste (1 vieta) ir intensyvios pramonės vieta (1 vieta). Mažeikių rajone difuziniams ėmikliams eksponuoti parinktos 9 vietos (4 pav.): seniūnijų centruose (4 vietos) ir AB „Orlen Lietuva“ (buvusi AB Mažeikių nafta) įtakos zonoje – 3 vietos.

Difuziniai ėmikliai pasirinktose vietose tvirtinami prie gatvių apšvietimo stulpų, 3,5 m aukštyje. Ne mažiau kaip 20 % pasirinktų vietų būtina naudoti po du tos pačios rūšies difuzinius ėmiklius. Pagal šį reikalavimą po du kiekvienos rūšies ėmikliai eksponuoti dvejose vietose (Leckavoje, Nr. 9 ir Nr. 10 bei Mažeikių mieste Nr. 12 ir Nr. 13, 3, 4 pav.).
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3 pav. Difuzinių ėmiklių eksponavimas urbanizuotų teritorijų vietose Mažeikių mieste
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4 pav. Visos difuzinių ėmiklių eksponavimo vietos Mažeikių rajono savivaldybės teritorijoje

2009 m. Mažeikių rajono oro monitoringo programoje numatytos ėmiklių eksponavimo vietos buvo patikslintos. Būgenių seniūnijoje eksponuota tik po vieną kiekvienos rūšies ėmiklį, tačiau papildomai įtraukta vieta Pikelių gyvenvietėje, kuri yra vos kelių kilometrų atstumu pavėjui nuo AB „Orlen Lietuva“ (buvusi AB Mažeikių nafta). Tai padėtų pagrįsti Pikelių gyventojų nusiskundimus dėl prastos oro kokybės.

Tyrimo difuziniais ėmikliais įgyvendinimo etapai

Remiantis LR Aplinkos apsaugos agentūros rekomendacijomis (Lietuvos aplinkos oro kokybės... 2004) difuziniai ėmikliai oro monitoringo laikotarpiu eksponuojami keturis kartus per metus, du kartus per sezoną, dviejų savaičių periodui. Kiekvienais metais jie eksponuojami 4 sezonų metu: žiemą (vasario – kovo mėn.), pavasarį (balandžio – gegužės mėn.), vasarą (liepos – rugpjūčio mėn.) ir rudenį (lapkričio-gruodžio mėn.).
Tyrimų difuziniais ėmikliais kokybės užtikrinimas

VGTU Aplinkos apsaugos instituto Aplinkos apsaugos ir darbo sąlygų laboratorija, įsteigta 1988 metais, turi kvalifikuotus darbuotojus ir technines galimybes vertinti poveikį aplinkos orui ir žmonių sveikatai (Aplinkos apsaugos agentūros leidimai Nr. 1AT-139, Nr. 1AT-171, Valstybinės visuomenės sveikatos priežiūros tarnybos prie sveikatos apsaugos ministerijos Įstaigos atestavimo rizikos veiksnių tyrimui pažymėjimas, 2006 m. gegužės 17 d. Nr. PR-27). Patirtis projektuose su pramonės įmonėmis, bendradarbiavimas su kolegomis iš užsienio, dalyvavimas tarptautiniuose projektuose (FP7 Wood-Net, COST FA0905, COST ES0805, COST 859) ir konferencijose padeda profesionaliai vertinti aplinkos užtaršos problemas. 

Difuziniai ėmikliai gaminami ir analizuojami sertifikuotoje Passam AG laboratorijoje Šveicarijoje, akredituotoje pagal tarptautinį standartą ISO/IEC 17025:2005 „Tyrimų, bandymų ir kalibravimo laboratorijų kompetencijai keliami bendrieji reikalavimai“. Vykdant aplinkos oro kokybės tyrimus difuziniais ėmikliais Mažeikių rajono teritorijoje, laikomasi standartų bei difuzinių ėmiklių gamintojo nurodytų reikalavimų: 

· Lietuvos standartas LST EN 13528-1 „Aplinkos oro kokybė. Difuziniai ėmikliai dujų ir garų koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai“. 

· Lietuvos standartas LST EN 13528-2 „Aplinkos oro kokybė. Difuziniai ėmikliai dujų ir garų koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 2 dalis. Specialieji reikalavimai ir bandymo metodai“. 

· Lietuvos standartas LST EN 13528-3 „Aplinkos oro kokybė. Difuziniai ėmikliai dujų ir garų koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 3 dalis. Parinkimo, naudojimo ir priežiūros vadovas“.


Transportuojant ėmiklius ir siunčiant analizei, užtikrinamas jų sandarumas. Siekiant apsaugoti ėmiklius nuo meteorologinių veiksnių poveikio ir sumažinti vėjo poveikį, matavimo vietoje ėmikliai kabinami specialiuose Passam AG pagamintuose gaubtuose. Apatinis gaubto galas paliekamas atviras, pro kurį patenka oras (LST EN 13528-3). Pagal LST EN 13528-3 užtikrinant eksponuojamų ėmiklių saugumą, gaubtai tvirtinami 1,5–4,0 m aukštyje. Aplinka, kurioje eksponuojami ėmikliai, turi būti atvira, neapstatyta pastatais, neapsupta medžiais ar kitais objektais, trikdančiais oro cirkuliaciją. Eksponavimo vieta parenkama bent 1 m atstumu nuo pastato. 


Kiekvieno tyrimo metu vienas ėmiklis paliekamas kontrolei, t.y. neeksponuojamas. Jis paliekamas neatidarytas saugojimo vietoje (vėsioje tamsioje vietoje). Pasibaigus tyrimo laikotarpiu, jis kartu su eksponuotais ėmikliais siunčiamas į laboratoriją analizei.


Eksponuoti bei kontroliniai ėmikliai prieš tyrimą ir po jo laikomi vėsioje, tamsioje vietoje. Po pagaminimo iki eksponavimo ėmiklis gali būti laikomas ne ilgiau kaip 6 mėnesius, o po eksponavimo – ne ilgiau kaip 4 mėnesius. Po eksponavimo ėmikliai per 3 savaites išsiunčiami į laboratoriją.
4. Aplinkos oro kokybė Mažeikių rajono savivaldybės teritorijoje 2010 metais

Mažeikių miesto ir rajono oro kokybei įvertinti 2010 metais, SO2, NO2 ir BTEX tyrimas difuziniais ėmikliais buvo atliekamas keturiais etapais. Ėmikliai eksponuoti kiekvienu metų sezonu, 2 kartus per sezoną:

I etapas. Šaltasis metų laikotarpis (sezonas – žiema). Eksponavimo trukmė: 
2010 02 05 – 02 18 ir 2010 02 18 – 03 04.

II etapas. Pereinamasis metų laikotarpis (sezonas – pavasaris). Eksponavimo trukmė: 2010 04 28 – 05 11 ir 2010 05 11 – 05 24.

III etapas. Šiltasis metų laikotarpis (sezonas – vasara). Eksponavimo trukmė:
2010 07 20 – 08 03 ir 2010 08 03 – 08 17.

IV etapas. Pereinamasis metų laikotarpis (sezonas – ruduo). Eksponavimo trukmė: 2010 11 04 – 11 18 ir 2010 11 18 – 12 02.

4.1. Meteorologinės sąlygos

Teršalų kaupimasis ar išsklaidymas ore labai priklauso nuo meteorologinių sąlygų. Meteorologiniai duomenys būtini, kai reikia įvertinti oro teršalų koncentracijos pasiskirstymą erdvėje (Balevičius ir kt. 2007). Nepastovūs, besikeičiantys orai dažniausiai yra palankūs teršalams išsisklaidyti. Ir atvirkščiai, pastovūs ir mažai judrūs bariniai dariniai (anticiklonai, mažų gradientų bariniai laukai, gūbriai) didžiuosiuose miestuose, kur yra daug taršos šaltinių, gali sąlygoti lokalias teršalų sankaupas. Silpnas oro maišymasis, temperatūros inversija bei tokie meteorologiniai reiškiniai, kaip rūkas ir dulksna, sudaro palankias sąlygas teršalams kauptis apatiniuose atmosferos sluoksniuose. Mažesniuose miestuose ir pramonės centruose, kur oro kokybę lemia vienas stambus teršimo šaltinis, nepalankios teršalams sklaidytis sąlygos susidaro pučiant miesto link vėjui, nešančiam teršalus (Bukantis ir kt. 2003). 

Oro temperatūra

Žiemos sezono matavimų metu Mažeikių mieste ir rajone oro temperatūra svyravo nuo –9 iki 4 °C (5 pav.). Pirmas dvi analizuojamo laikotarpio savaites vyravo šaltesni orai, vidutinė oro temperatūra siekė –6 °C. Kitas dvi savaites oro temperatūra svyravo apie nulį. 

Pavasario sezono matavimų metu oro temperatūra svyravo nuo 1 iki 27 °C. Pirmas dvi analizuojamo laikotarpio savaites vyravo šaltesni orai, vidutinė oro temperatūra buvo apie 10 °C. Antras dvi savaites vidutinė oro temperatūra siekė 17 °C (5 pav.).  
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5 pav. Oro temperatūra 2010 metų žiemos ir pavasario sezonų matavimų metu  Mažeikių rajono savivaldybės teritorijoje (Oro monitoringo stotelės duomenys, LR Aplinkos apsaugos agentūra)
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6 pav. Oro temperatūra 2010 metų vasaros ir rudens sezonų matavimų metu  Mažeikių rajono savivaldybės teritorijoje (Oro monitoringo stotelės duomenys, LR Aplinkos apsaugos agentūra)


Vasaros sezono matavimų metu Mažeikių mieste ir rajone vyravo šilti drėgni orai. Oro temperatūra analizuojamu laikotarpiu išliko panaši, vidutinė paros temperatūra – 
20–27 °C (6 pav.). 

Rudens periodu oro temperatūra iki lapkričio 24 dienos išliko teigiama ir vidutiniškai buvo 6 °C. Likusią analizuojamo laikotarpio dalį oro temperatūra nukrito žemiau nulio ir vidutiniškai buvo  –8 °C (6 pav.).

 Santykinis oro drėgnis


Teršalų koncentracija taip pat priklauso ir nuo santykinės oro drėgmės. Ore susiformavę labai smulkūs vandens lašeliai absorbuoja teršalus arba patys teršalai tampa kondensacijos branduoliais (Rimkus ir kt. 2006).

Šaltuoju metų sezonu, 2010 metų vasario mėnesį santykinis oro drėgnis svyravo nuo 54 iki 100 %, buvo fiksuojamas vidutinis santykinis oro drėgnis – 84 % (7 pav.).  
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7 pav. Santykinis oro drėgnis 2010 metai Mažeikių rajono savivaldybės teritorijoje (Oro monitoringo stotelės duomenys, LR Aplinkos apsaugos agentūra)


Pavasario matavimų metu vidutinis santykinis oro drėgnis buvo 11 % mažesnis 
(76 %), nei žiemos sezono metu.  Balandžio – gegužės mėnesių matavimų metu santykinis oro drėgnis buvo nukritęs iki 32 %, lietingą dieną užfiksuotas didžiausias – 100 % (7 pav.). 


2010 metų vasaros sezono metu buvo santykinis oro drėgnis siekė 77 %. Didėjant oro temperatūrai, santykinis oro drėgnis mažėjo. Liepos – rugpjūčio mėnesiais buvo nustatyta iki 33 °C temperatūra, o santykinis oro drėgnis nukrito iki 38 % (7 pav.). 


Rudens sezono metu, kaip ir yra būdinga šiam metų laikui, santykinis oro drėgnis svyravo nuo 56 iki 100 %, o vidutinis drėgnis – 87 % (7 pav.). 

 Ryškiausia kritulių įtaka kietosioms dalelėms ir sieros dioksido koncentracijai. Per 
3–5 lietingų dienų laikotarpį šių teršalų koncentracija sumažėja beveik perpus. ir CO kaupimuisi lietingi periodai turi mažesnį poveikį. Ilgėjant sausojo laikotarpio trukmei KD, NOx ir SO2 koncentracija didėja (Masaitytė 2008).  

Slėgis 


Pirmojo etapo metu (šaltuoju metų laiku) oro slėgis svyravo nuo 98 iki 102 kPa, vidutinis slėgis – 100 kPa (8 pav.). Pavasario matavimų metu kito nestipriai, svyravo nuo 99 iki 101 kPa, vidutinis slėgis – 100 kPa. 
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8 pav. Slėgis 2010 metų žiemos ir pavasario sezonų matavimų  metu Mažeikių rajono savivaldybės teritorijoje (Oro monitoringo stotelės duomenys, LR Aplinkos apsaugos agentūra)
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9 pav. Slėgis 2010 metų vasaros ir rudens sezonų matavimų  metu Mažeikių rajono savivaldybės teritorijoje (Oro monitoringo stotelės duomenys, LR Aplinkos apsaugos agentūra)


Šiltuoju metų laiku matavimų metu slėgis svyravo nuo 99 iki 101 kPa, vidutinis slėgis – 101 kPa. Rudens sezono matavimo laikotarpiu buvo fiksuojamas slėgio svyravimas nuo 98 iki 102 kPa, vidutinis slėgis – 100 kPa (9 pav.).

Vėjo greitis

Pučiant stipriam vėjui (~ 10 m/s) dėl intensyvaus turbulentinio maišymosi teršalai lengviau patenka į aukštesnius atmosferos sluoksnius ir išsisklaido didesnėje teritorijoje (Rimkus ir kt. 2006).

Žiemos sezono matavimų metu Mažeikių mieste pūtė nepastovus vėjas. Šaltojo periodo matavimų metu 13 valandų buvo štilis. 43 % laiko pūtė pietų, pietryčių krypties vėjas. Iš vakarų, šiaurės vakarų vėjas pūtė 18 % laiko (10 pav.). Didžiausias vėjo greitis analizuojamu laikotarpiu buvo 6,2 m/s, o vidutinis – 1,6 m/s. 

Pavasarį vėjo kryptis 75 % laiko pūtė vakarų, šiaurės, pietų krypties. Vėjo gūsiai siekė  4,1 m/s, vidutinis greitis analizuojamu laikotarpiu buvo 2,7 m/s. Vidutiniškai 23 valandas buvo užfiksuotas štilis.   
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10 pav. Vėjo greičio ir krypties pasiskirstymas Mažeikių mieste 2010 metais (Oro monitoringo stotelės duomenys, LR Aplinkos apsaugos agentūra)
Vasaros periodo matavimų metu buvo stebimas permainingas, nepastovus, tačiau silpnas vėjas. Štilis buvo užfiksuotas 41 valandą per matavimų laiko. Vidutinis vėjo greitis tesiekė 0,97 m/s, o didžiausias vėjo greitis užfiksuotas vasaros matavimų periodo metu – 
3,5 m/s. 

Rudens periodo matavimų metu buvo užfiksuotas dvi vyraujančios vėjo kryptys – šiaurės rytų (25 % laiko) ir vakarų (16 % laiko). Vidutinis vėjo greitis analizuojamu laikotarpiu buvo 1,6 m/s, 87 % laiko pūtė 0,1–3 m/s greičio vėjas. Ketvirtojo etapo matavimų metu štilis buvo užfiksuotas apie 15 valandų. 

4.2. Metinių teršalų koncentracijų Mažeikių rajono aplinkos ore palyginimas su ES ribinėmis vertėmis

Vertinimų kriterijai


Tirtų oro priemaišų vertinimas atliktas lyginant gautus analizės rezultatus su nustatytomis normomis. NO2, SO2 ir C6H6 koncentracijos lyginamos su ribinėmis vertėmis nustatytomis pagal Europos Sąjungos direktyvos 2008/50/EC reikalavimus (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2010 m. liepos 7 d. Nr. D1-585/V-611 įsakymas „Dėl aplinkos ministro ir sveikatos apsaugos ministro 2001 m. Gruodžio 11 d. Įsakymo Nr. 591/640 „Dėl aplinkos oro užterštumo normų nustatymo“ pakeitimo“ (Žin., 2010, Nr. 82-4364)). 
Toluenas, etilbenzenas, ir orta-, meta-, paraksilenas nėra įtraukti į sąrašą teršalų, kurių kiekis aplinkos ore ribojamas pagal Europos Sąjungos kriterijus, tačiau šie teršalai nuo 2007 m. liepos 1 d. yra ribojami pagal nacionalinius kriterijus (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2007 m. birželio 11 d. Nr. D1-329/V-469 įsakymas „Dėl teršalų, kurių kiekis aplinkos ore ribojamas pagal Europos Sąjungos kriterijus, sąrašo ir teršalų, kurių kiekis aplinkos ore ribojamas pagal nacionalinius kriterijus, sąrašo ir ribinių aplinkos oro užterštumo verčių patvirtinimo“ (Žin., 2007, Nr. 67-2627)). Vertinti teršalai, jų ribinės vertės ir vidurkinimo laikas pateikti 
1 lentelėje.
1 lentelė.  Aplinkos oro užterštumo normos (LR aplinkos ministro... 2010; LR aplinkos ministro... 2007)

	Teršalas
	Ribinė vertė nustatyta žmonių sveikatos apsaugai, µg/m3 (vidurkinimo laikas)
	Kritiniai lygiai nustatyti augmenijos apsaugai, µg/m3
(vidurkinimo laikas)

	Azoto dioksidas (NO2)
	40 (kalendoriniai metai)
	30 (kalendoriniai metai)

	Sieros dioksidas (SO2)
	125 (para)
	20 (kalendoriniai metai)

	Benzenas (C6H6)  
	5 (kalendoriniai metai)
	-

	Toluenas (C7H8)  
	600 (para)
	-

	Etilbenzenas (C8H10)  
	20 (para)
	-

	Ksilenas (C8H10)  
	200 (para)
	-



Azoto dioksidas (NO2)

NO2 koncentracija aplinkos ore Mažeikių mieste ir rajone 2010 metais neviršijo metinės ribinės vertės nustatytos žmonių sveikatos apsaugai (40 µg/m3). Dvylikoje matavimų vietų skirtingais matavimų sezonais 2010 metais NO2 koncentracija svyravo nuo 2,9 iki 32,3 μg/m3. Visus 2010 metus matavimų sezonus didžiausios NO2 koncentracijos užfiksuotos matavimų vietose, esančiose Mažeikių mieste prie intensyvaus eismo gatvių (Naftininkų g. ir Žemaitijos g. sankirtoje – vidutiniškai 29,8 µg/m3; Laisvės ir Laižuvos g. sankirtoje – 28,4 µg/m3; Laisvės g. 13 – 23,4 µg/m3; Algirdo ir Gamyklos g. sankirtoje – 19,9 µg/m3).

2005–2006  metais Mažeikių mieste Aplinkos apsaugos agentūros taip pat buvo vykdomas Aplinkos oro kokybės tyrimas difuziniais ėmikliais (Aplinkos apsaugos agentūra... 2006). Tyrimo metu kaupikliai eksponuoti 3 matavimų vietose, kurios sutampa su 2009–2010 metais oro kokybės monitoringo ėmiklių eksponavimo vietomis (Laisvės g. 13, Naftininkų ir Žemaitijos gatvių sankirta, Algirdo ir Gamyklos gatvių sankirta) (11 pav.). 
Analizuojant skirtingais metais gautus rezultatus trijose matavimų vietose nustatyta, kad ir 2005–2006 metais, ir 2009 metais ir 2010 metais mažiausios NO2 koncentracijos buvo ties Algirdo ir Gamyklos gatvių sankirta, vidutinės koncentracijos – prie Laisvės gatvės pastato Nr. 13, o didžiausios koncentracijos – ties Naftininkų ir Žemaitijos gatvių sankirta. 
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11 pav. Vidutinės azoto dioksido (NO2) koncentracijos aplinkos ore Mažeikių mieste ir rajone išmatuotos 2005–2006 , 2009  ir 2010 metais bei metinė ribinė vertė nustatyta žmonių sveikatos apsaugai (40 µg/m3) ir metinis kritinis taršos lygis, nustatytas augmenijos apsaugai (30 µg/m3)

2005–2006 metais nustatytos NO2 koncentracijos visuose trijose matavimų taškuose buvo 1,2 karto didesnės nei 2009 metais išmatuotos koncentracijos. Lyginant 2005–2006 metų duomenis su 2010 metų NO2 koncentracijų vidutinėmis reikšmėmis, ties Naftininkų ir Žemaitijos gatvių sankirta esančiame matavimų taške užfiksuotos panašios koncentracijos. Kai tuo tarpu Laisvės gatvėje eksponuotais ėmikliais išmatuotos NO2 koncentracijos 2005–2006 metais buvo 14 % didesnės, o Algirdo ir Gamyklos gatvių sankirtoje 14 % mažesnės koncentracijos nei 2010 metais.

Sieros dioksidas (SO2)
SO2 koncentracija 2010 metais Mažeikių mieste ir rajone neviršijo nei žmonių apsaugai nustatytos paros ribinės vertės (125 µg/m3), nei leistinos ekosistemų apsaugai nustatytos metinės ribinės vertės (20 µg/m3). Mažeikių rajone 2010 metais šio teršalo koncentracija svyravo nuo 0,3 iki 2,2 µg/m3 (12 pav.). 

Analizuojant SO2 koncentraciją 2010 metų matavimų etapus, ryškios SO2 koncentracijos kaitos tendencijos nepastebėta. 
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12 pav. Vidutinė sieros dioksido (SO2) koncentracija aplinkos ore Mažeikių mieste ir rajone išmatuota 2005/2006 metais, 2009 ir 2010 metais bei paros ribinė vertė nustatyta žmonių sveikatos apsaugai (125 µg/m3) ir metinis kritinis taršos lygis, nustatytas augmenijos apsaugai (20 µg/m3)

Kaip ir NO2, taip ir SO2 koncentracijos buvo matuojamos trijose Mažeikių miesto vietose ir 2005–2006 metais. Ryškios tendencijos nenustatyta, tačiau 2005–2006 metais SO2 koncentracijos buvo vidutiniškai 2,7 karto didensės nei 2010 metų matavimų metu. Tai sietina su mažiau sieringo kuro naudojimu. 

Benzenas (C6H6)

C6H6 yra vienas aktualiausių lakiųjų organinių junginių. Padidėjusios jo koncentracijos gali indikuoti ir kitų lakiųjų organinių junginių koncentracijas. 2010 metais išmatuotos benzeno koncentracijos vidutiniškai kito nuo 1,07 iki 2,37 µg/m3 ir neviršijo benzeno metinės ribinės vertės nustatytos žmonių sveikatos apsaugai (5 µg/m3) (13 pav.)
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13 pav. Vidutinė benzeno (SO2) koncentracija aplinkos ore Mažeikių mieste ir rajone išmatuota 2005/2006 m., 2009 m.  ir 2010 metais bei metinė ribinė vertė,  
nustatyta žmonių sveikatos apsaugai (5 µg/m3) 

Benzeno koncentracija 2005–2006 metais buvo matuojama tik 2 matavimų taškuose. Lyginant 2005–2006 metų, 2009 metų ir 2010 metų vidutines reikšmes, nustatyta, kad ties Naftininkų ir Žemaitijos gatvių sankirta esančiame matavimų taške mažiausia benzeno koncentracija užfiksuota 2005–2006 metais, 2009 metais ji buvo 1,14 karto didesnė, o 2010 metais – 1,44 karto didesnė (12 pav.). Laisvės gatvėje esančiame matavimų taške didžiausia koncentracija užfiksuota 2009 metais, tuomet 15 % mažesnė koncentracija 2005–2006 metais ir 48 % mažesnė 2010 metais. 

Toluenas, etilbenzenas, ksilenas

Oro monitoringo metu taip pat buvo stebimi kiti lakieji organiniai junginiai: toluenas (C7H8), etilbenzenas (C8H10) ir ksilenas (C8H10). Pagal Europos Sąjungos kriterijus toluenas, etilbenzenas ir ksilenas nėra ribojami aplinkos ore, nuo 2007 metų liepos 1 dienos šie teršalai ribojami pagal nacionalinius kriterijus, tačiau nustatytos tik paros ribinės vertės. 
Nei vienas iš šių teršalų 2010 metų matavimų metu neviršijo nustatytos atitinkamos ribinės vertės (toluenui 600 µg/m3, etilbenzenui – 20 µg/m3 ir ksilenui – 200 µg/m3). Tolueno koncentracija svyravo nuo 0,6 iki 4,6 µg/m3, vidutinė metinė koncentracija 1,8 µg/m3 (14 pav.). 
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14 pav. Vidutinės tolueno, ksileno ir etilbenzeno koncentracijos 
Mažeikių mieste ir rajone 2010 metais 
Etilbenzeno koncentracija 2010 metų matavimų laikotarpiu buvo nedidelė, svyravo nuo 0,4 iki 1,1 µg/m3. Ksileno koncentracija svyravo skirtingose tyrimų vietose taip pat nežymiai nuo 1,1 iki 4,1 µg/m3 , o vidutinė koncentracija tesiekė 1,9 µg/m3. Bendru atveju pastebėta, kad tirtų lakiųjų organinių junginių koncentracijos buvo panašios vasaros ir pavasario sezonų, bet mažesnės lyginant su rezultatais, nustatytais žiemos sezono metu.
4.3. 2010 metų sezoninis teršalų aplinkos ore įvertinimas Mažeikių rajono teritorijoje


Vertinimo kriterijai 


Siekiant pavaizduoti tiriamų teršalų (NO2, SO2 ir C6H6) erdvinį pasiskirstymą Mažeikių rajono teritorijoje skirtingais 2010 metų sezonais, sudaryti taršos koncentracijų pasiskirstymo žemėlapiai. Atsižvelgiant į ribines vertes, pagal 2008/50/EC direktyvos II priede pateiktus aplinkos oro vertinimo reikalavimus apskaičiuotos viršutinės ir apatinės vertinimo ribos (2 lentelė).

2 lentelė. Ribinės vertės, viršutinės ir apatinės vertinimo ribos sieros dioksido, azoto dioksido ir benzeno lygiams aplinkos ore (2008/50/EC)
	Normuojama medžiaga
	Vertinimo ribos pobūdis
	Leidžiami lygiai

	Azoto dioksidas
	Ribinė vertė
	40 µg/m3

	
	Viršutinė vertinimo riba
	80 % ribinės vertės (32 µg/m3)

	
	Apatinė vertinimo riba
	65 % ribinės vertės (26 µg/m3)

	Sieros dioksidas
	Ribinė vertė
	125 µg/m3

	
	Viršutinė vertinimo riba
	60 % ribinės vertės (75 µg/m3)

	
	Žemutinė vertinimo riba
	40 % ribinės vertės (50 µg/m3)

	Benzenas
	Ribinė vertė
	5 µg/m3

	
	Viršutinė vertinimo riba
	70 % ribinės vertės (3,5 µg/m3)

	
	Žemutinė vertinimo riba
	40 % ribinės vertės (2 µg/m3)


Mažeikių rajono teritorijoje išmatuotų NO2, SO2 ir C6H6 koncentracijos suskirstytos į 4 grupes (3 lentelė):

· žemesnė už apatinę vertinimo ribą,
· viršijanti apatinę, bet mažesnė už  viršutinės vertinimo ribą,
· didesnė už viršutinę vertinimą,
· didesnė už ribinę vertę. 
3 lentelė. NO2, SO2 ir C6H6 koncentracijų skirstymas į keturis intervalus įvertinant teršalo ribinę vertę ir viršutinę bei apatinę vertinimo ribas

	Teršalai ir jų koncentracijų vertinimo ribos
	NO2, µg/m3
	SO2, µg/m3
	C6H6, µg/m3

	1) žemesnė už apatinę vertinimo ribą
	< 20
	< 50
	< 2

	2) viršijanti apatinę, bet mažesnė už  viršutinės vertinimo ribą
	20–28
	50–75
	2–3,5

	3) didesnė už viršutinę vertinimą
	28–40
	75–125
	3,5–5

	4) didesnė už ribinę vertę
	> 40
	> 125
	> 5


Kiekvienam teršalui ir kiekvienai koncentracijos grupei priskirti atitinkami spalviniai žymėjimai, kurie pavaizduoti 15 – 18 paveiksluose.

Žiemos sezonas
Lyginant skirtingus 2010 metų sezonus NO2 koncentracijos žiemą nustatytos vidutiniškai 1,4 karto didesnės nei pavasarį. Didesnes NO2 koncentracijas šaltuoju metų periodu galėjo sąlygoti miesto katilinėje kūrenimo metu išsiskiriančios didesnės NOx koncentracijos (15 pav.). Iš dvylikos matavimų vietų aštuoniuose išmatuota koncentracija buvo mažesnė už apatinę vertinimo ribą, vienoje tarp apatinės ir viršutinės vertinimo ribos ir trijose matavimų vietose – tarp viršutinės vertinimo ribos ir ribinės vertės.  

SO2 koncentracijos visuose matavimų taškuose išliko panaši ir mažesnė už žemutinę vertinimo ribą (15 pav.). 

Apie 4 kartus didesnės C6H6 koncentracijos buvo stebimos tik žiemos matavimų periodu, lyginant su kitais matavimų sezonais. Žiemos matavimų periodu nustatyta mėnesio vidutinė benzeno koncentracija svyravo nuo 1,8 iki 4,8 µg/m3. 2010 metų vasario 5 – 18 dienomis dviejuose matavimų taškuose užfiksuoti nustatytos ribinės vertės (5 µg/m3) viršijimai. Tirkšliuose išmatuota C6H6 koncentracija buvo lygi 5,8 µg/m3, Mažeikių mieste ties Laisvės ir Laižuvos gatvių sankirta – 5,4 µg/m3. Analizuojant žiemos sezono matavimų metu visuose taškuose užfiksuotas benzeno koncentracijas, nustatyta, kad pirmas dvi savaites (2010 02 5–18 dienomis) buvo išmatuotos vidutiniškai 1,4 karto didesnės koncentracijos, nei to paties sezono antras dvi savaites (2010 02 18 – 03 04). Tai galima sieti su šaltesne oro temperatūra (- 6 °C) ir mažu vėjo greičiu (1,2 m/s) pirmojo matavimų etapo metu, kaip tuo tarpu antrojo žiemos matavimų etapo metu buvo fiksuojamas vėjo greitis iki 6 m/s, o oro temperatūra svyravo apie 0 °C. 
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15 pav. Azoto dioksido, sieros dioksido ir benzeno koncentracijų pasiskirstymas Mažeikių rajono teritorijoje 2010 metų žiemos sezono metu 

Vidutinė benzeno koncentracija žiemos periodu buvo didesnė nei apatinė vertinimo riba aštuoniose matavimų vietose. Keturiose tyrimo vietose buvo užfiksuota koncentracija virš viršutinės vertinimo ribos, tačiau neviršijo ribinės vertės (15 pav.).

Pavasario sezonas

Pereinamojo laikotarpio, pavasario, matavimų metu NO2 koncentracijos buvo vidutiniškai 29 % mažesnės nei žiemos matavimų metu. Didžiausios koncentracijos kaip ir ankstesnių matavimų metu nustatytos Mažeikių mieste. Naftininkų ir Žemaitijos gatvių sankirtoje NO2 koncentracija buvo didesnė už viršutinę vertinimo ribą, tačiau ribinės vertės neviršijo. Laisvės ir Laižuvos gatvių sankirtoje ir Laisvės g. 13   buvusių difuzinių ėmiklių parodymai buvo tarp apatinės ir viršutinės vertinimo ribos. Kitose aštuoniose matavimų vietose NO2 koncentracija neviršijo apatinės vertinimo ribos (16 pav.). 
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16 pav. Azoto dioksido, sieros dioksido ir benzeno koncentracijų pasiskirstymas Mažeikių rajono teritorijoje 2010 metų pavasario sezono metu 

Pavasario sezono matavimų metu išmatuotos SO2 ir C6H6 koncentracijos visuose matavimų vietose nesiekė apatinės vertinimo ribos (16 pav.).

Vasaros sezonas

Vasaros sezono matavimų metu dviejose kaupiklių eksponavimo vietose nustatytos NO2 koncentracijos, kurios viršija augmenijos apsaugai nustatytą kritinį taršos lygį (30 µg/m3) pagal Europos sąjungos direktyvos 2008/50/EC XIII priede nurodytas vertes. Mažesniuose miesteliuose, kur transporto eismas ne toks intensyvus, NO2 koncentracijos aplinkos ore nustatytos iki 4,8 kartų mažesnės nei užfiksuotos Mažeikių mieste. 
Vasaros sezono metu stebimas vidutiniškai 16 % didesnės NO2 koncentracijos nei pavasario sezono metu, tai sietina su 2010 metų vasaros metu buvusia aukšta oro temperatūra (iki 33 °C) ir silpnu vėju. Šiltojo sezono metu NO2 koncentracijos dviejuose matavimų taškuose, prie intensyvių autotransporto eismo sankirtų, viršijo viršutinę vertinimo ribą, tačiau buvo mažesnė už ribinę vertę (17 pav.). Laisvės gatvėje NO2 koncentracija buvo tarp viršutines ir apatinės vertinimo ribos. Visose kitose Mažeikių rajono oro kokybės matavimo vietose nustatytos NO2 koncentracijos nesiekė žemutinės vertinimo ribos.
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17 pav. Azoto dioksido, sieros dioksido ir benzeno koncentracijų pasiskirstymas Mažeikių rajono teritorijoje 2010 metų vasaros sezono metu 

SO2 koncentracija vasaros metu buvo žemiau žemutinės vertinimo ribos visose matavimų vietose (17 pav.). Didžiausia SO2 koncentracijos (11 µg/m3) užfiksuota 2010 m. liepos 20 – rugpjūčio 3 dienomis Sedoje, kai tuo tarpu kituose matavimų taškuose SO2 koncentracija tesieke 2,3 µg/m3. Tai galėjo būti susiję su trumpalaike lokalia tarša, pvz., sakingos medienos trumpalaikis deginimas. Mažeikių rajono tritorijoje visuose matavimų vietose benzeno koncentracija 2010 metų vasaros metu buvo mažesnė nei apatinė vertinimo riba (17 pav.). 

Ruduo

2010 metų rudens sezono matavimų metu vidutinės azoto dioksido koncentracijos svyravo nuo 5,05 iki 26,80 µg/m3. Aštuoniuose matavimų vietose NO2 koncentracija nepasiekė apatinės vertinimo ribos. Tik Mažeikių mieste esančiose trijose kaupiklių eksponavimo vietose koncentracijos buvo tarp apatinės ir viršutinės vertinimo ribos 
(18 pav.). 
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18 pav. Azoto dioksido, sieros dioksido ir benzeno koncentracijų pasiskirstymas Mažeikių rajono teritorijoje 2010 metų rudens sezono metu 


Analizuojant trečiojo matavimų etapo metu išmatuotas NO2 koncentracijas, nustatyta, kad antras dvi kaupiklių eksponavimo savaites (2010 11 18–12 02) u˛fiksuota NO2 koncentracija visuose matavimų taškuose buvo vidutiniškai 1,5 karto didesnės nei to paties sezono pirmas dvi savaites (2010 11 04–11 18). Tai galima sieti su tam laikotarpiui būdinga žemesnė oro temperatūra. Lapkričio 26 – gruodžio 2 dienomis vidutinė oro temperatūra siekė -8,99 °C. 


Kaip ir ankstesnių sezonų matavimų metu SO2 koncentracija nesiekė apatinės vertinimo ribos visuose matavimų vietose (18 pav.). 


Vidutinė išmatuota benzeno koncentracija vėlyvo rudens metu svyravo nuo 0,6 iki 3,17 µg/m3. Šešiose matavimų taškuose nustatytos C6H6 koncentracijos buvo tarp apatinės ir viršutinės vertimo ribos, likusiuose Mažeikių rajono teritorijos matavimų vietose koncentracijos nesiekė apatinės vertinimo ribos. Kaip ir NO2, C6H6 koncentracijos išmatuotos antrų dviejų savaičių metu buvo vidutiniškai 2,2 karto didesnės nei pirmų dviejų rudens sezono matavimų savaičių metu. 
Išvados

1. Tęsiant Mažeikių rajono savivaldybės oro monitoringą, 2010 metais oro kokybės stebėjimai pasyviuoju būdu buvo vykdomi Mažeikių mieste (Laisvės g. Naftininkų g./Žemaitijos g., Algirdo g./Gamyklos g., Laisvės g./Laižuvos g.) ir Mažeikių rajono teritorijoje (Sedoje, Tirkšliuose, Viekšniuose, Laižuvoje, Būgeniuose, Pikeliuose, Reivyčiuose, Leckavoje). 2010 metų Mažeikių mieste ir rajone tirtų teršalų koncentracijos neviršijo ribinių verčių, nustatytų žmonių sveikatos apsaugai, ir vidutiniškai siekė 12,3 µg/m3 NO2, 0,92 µg/m3 SO2 ir 1,62 µg/m3 C6H6.
2. Sudarius 2010 metais tirtų teršalų (NO2, SO2 ir C6H6) koncentracijų pokyčių skirtingų sezonų metu žemėlapius, stebimos šios pagrindinės tendencijos: 

· apie 2,5 karto didesnės C6H6 koncentracijos nustatytos žiemos sezono metu negu likusį metų laikotarpį. Viršutinę vertinimo ribą (3,5 µg/m3) C6H6 koncentracijos viršijo žiemos metu Mažeikių mieste, o žemutinę (2 µg/m3) – dar ir Mažeikių rajone žiemos metu bei rudens sezono metu Mažeikių mieste;

· apie 3 kartus didesnės NO2 ir 1,5 karto didesnės C6H6 koncentracijos nustatytos netoli intensyvaus transporto gatvių Mažeikių mieste lyginant su Mažeikių rajonu. Mažeikių  mieste  žiemos  ir pavasario sezonais  NO2 koncentracijos (atitinkamai 28,3 µg/m3 ir 27,1 µg/m3) viršijo žemutinę vertinimo ribą (26 µg/m3);

· SO2 koncentracijos Mažeikių mieste ir rajone visų sezonų metu neviršijo žemutinės vertinimo ribos (50 µg/m3).

3. 2010 m. vasaros sezono metu NO2 koncentracija (30,7–32,5 µg/m3) šalia Mažeikių  miesto intensyvaus transporto gatvių siekė ES nustatytus augmenijos apsaugai kritinius taršos lygius (30 µg/m3). Ryškiausias viršijimas nustatytas Naftininkų g./Žemaitijos g. sankryžoje.
4. 2011 metais atlikti oro kokybės tyrimų rezultatai suteiks daugiau informacijos apie teršalų kitimo tendencijas, priežastis ir tipinius šaltinius.
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