3 priedas
MAŽEIKIŲ RAJONO SAVIVALDYBĖS DIRVOŽEMIO (GRUNTO) IR KITŲ DANGŲ MONITORINGO PROGRAMA 

2008-2012 METAMS

Įvadas

Mažeikių rajono savivaldybės aplinkos monitoringo programos dalis, skirta dirvožemio (grunto) ir kitų dangų monitoringui, parengta pagal „Bendruosius savivaldybių aplinkos monitoringo nuostatus“, patvirtintus Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2004 m. rugpjūčio 16 d. įsakymu Nr. D1-436 (Žin., 2004, 130-4680), taip pat remiantis tarptautiniu standartu ISO 16133:2004 „Soil quality – Guidance on the establishment and maintenance of monitoring programmes“.


Programą parengė Geologijos ir geografijos instituto Aplinkos geochemijos skyriaus konsultantas doc. dr. Valentinas Kadūnas.
1. Monitoringo poreikio pagrindimas, jo tikslas ir pagrindiniai uždaviniai

Monitoringo poreikio pagrindimas. Svarbūs gyvenamosios gamtinės aplinkos komponentai yra dirvožemis (gruntas), žiemą – sniegas ir vandens baseinų (upių, upelių, ežerų, tvenkinių) dugno nuosėdos. Gamtosauginiu požiūriu dirvožemis yra svarbi teršalus deponuojanti ir, tuo pačiu, tranzitinė terpė. Dirvožemio viršutiniame sluoksnyje (žiemą – sniege) kaupiasi per atmosferą ir kitais keliais pernešama tarša, nuo jo elementai-teršalai nuplaunami į paviršinio vandens baseinus, kur vėl kaupiasi jų dugno nuosėdose, su lietaus ir sniego tirpsmo vandeniu infiltruojasi į gilesnius grunto horizontus ir užteršia šachtinių šulinių vandenį bei juose besikaupiantį dumblą. Be to, dirvožemio (grunto) dulkės yra antrinis atmosferos taršos šaltinis.

1998-2004 m. tyrimai Mažeikių mieste ir rajono teritorijoje parodė, kad visuose minėtuose gamtiniuose objektuose stebimi natūralių geocheminių rodiklių, ypač mikroelementinės sudėties neigiami pokyčiai. Buvo nustatyta, kad kai kuriose Mažeikių miesto dalyse (geležinkelio įtakos zonoje, senamiestyje) dirvožemis (gruntas) yra užterštas sunkiaisiais metalais, ypač Cu, Zn ir Pb, o AB „Mažeikių nafta“ ir Mažeikių elektrinės įtakos zonoje taip pat yra gerokai padidėję Cr, Ni ir V kiekiai. Anomalūs sunkiųjų metalų kiekiai buvo nustatyti Ventos upės dugno nuosėdose. Neretai užterštumas sunkiaisiais metalais yra pasiekęs pavojingą žmogaus sveikatai lygį (Mažeikių rajono geocheminis atlasas, 2001, Kadūnas, Radzevičius, 2002, 2003). Esant tokiai  dirvožemio ir vandens telkinių dugno nuosėdų geocheminei būklei, būtina žinoti ir stebėti technogeninį sunkiųjų metalų sriautą, kuris visų pirma patenka į dirvožemį (žiemą – sniegą). Visa tai pagrindžia reguliarių dirvožemio (grunto) bei su juo susijusių terpių stebėjimų (monitoringo) ir jų duomenų panaudojimo, valdant aplinkos kokybę, reikalingumą.

Pagrindinis monitoringo tikslas – stebėti dirvožemio (grunto) ir su juo susijusių terpių (sniego dangos, upių, tvenkinių, ežerų dugno nuosėdų) užterštumo sunkiaisiais metalais pokyčius, juos prognozuoti ir teikti informaciją, reikalingą priimant ūkinius ir kitus svarbius Mažeikių miesto ir rajono bendruomenei sprendimus. 

Pagrindiniai uždaviniai:

· Parinktose vietose periodiškai rinkti ėminius dirvožemio (grunto) ir su juo susijusių terpių cheminės sudėties tyrimams.

· Surinktuose mėginiuose nustatyti sunkiųjų metalų kiekius.

· Įvertinti tiriamų terpių mikroelementinės sudėties pokyčius ir jų tendencijas.

· Periodiškai teikti žinias apie stebimų objektų užterštumą sunkiaisiais metalais.

· Rengti pasiūlymus dėl stebimų procesų valdymo ir gautos informacijos naudojimo.

2. Monitoringo objektai

Monitoringo objektai – sniego danga, dirvožemis (gruntas), upių, tvenkinių ir ežerų dugno nuosėdos.

1. Viršutinis dirvožemio (grunto) sluoksnis ir sniego danga. Mažeikių mieste: 1) intensyviai teršiamos pramoninės ir 2) gyvenamosiose zonos. Mažeikių rajone – gyvenvietės, AB „Mažeikių nafta“ ir Mažeikių elektrinės skleidžiamos taršos įtakos zona, kitos išsklaidytos taršos zonos.

2. Upių, tvenkinių ir ežerų  dugno nuosėdos: 1) intensyviai teršiamose ir 2) rekreacijai naudojamose zonose.

Pagrindinė sezoninė natūrali danga, kaupianti oru pernešamus teršalus, yra sniegas. Sningant iš oro yra pašalinamos atmosferinės priemaišos  (dulkės, suodžiai ir kt. dalelės). Vėliau šie teršalai toliau kaupiasi jau ant susiformavusios ir nuolat pasipildančios nauja kritulių porcija sniego dangos. AB „Mažeikių nafta“ ir Mažeikių elektrinės apylinkėse 2004 m. žiemos sniego dulkėse nustatyti dideli Cr, La, Ni  ir V kiekiai, viršijantys jų foninį kiekį dirvožemyje dešimtis kartų (1 lentelė). Žymiai mažesni šių elementų kiekiai rasti sniege, paimtame pietinėje Mažeikių rajono dalyje (Seda, Balėnos, Krakiai, Tučiai), tačiau ir jie dažniausiai kelis kartus viršija foninius kiekius.
1 lentelė. Sunkiųjų metalų kiekis mineralinėse sniego dulkėse Mažeikių rajone mg/kg

	Vietovė
	Ag
	Cr
	Cu
	La
	Ni
	Pb
	Sn
	V
	Zn

	Varduvos slėnis į ŠR nuo AB „Mažeikių nafta“
	3,6
	250
	65
	250
	1150
	70
	9,5
	3500
	580

	Bugeniai
	1,0
	110
	40
	180
	440
	82
	9,5
	1300
	340

	Leckava
	1,4
	180
	70
	90
	184
	80
	10
	330
	440

	Buknaičiai
	1,9
	74
	30
	80
	135
	140
	11
	196
	580

	Seda
	0,36
	58
	15
	50
	40
	80
	9
	110
	220

	Balėnos
	0,33
	19
	13
	68
	38
	28
	2
	86
	130

	Krakiai
	0,8
	50
	25
	70
	100
	98
	10
	110
	450

	Tučiai
	1,0
	43
	20
	44
	30
	35
	6,3
	80
	180

	Foninis kiekis Mažeikių rajono dirvožemyje
	0,066
	39
	7,7
	20
	13,1
	14
	2,1
	39,2
	28


Sniegui tirpstant, sniego vandenyje ir sniego dulkėse esantys teršalai kaupiasi dirvožemio (grunto) paviršiuje, o dalis jų su paviršine nuoplova patenka į vandens baseinus arba infiltruojasi į gruntą. Sniego užterštumo tyrimai leidžia apskaičiuoti teršalų apkrovą (kiekį į ploto vienetą per laiko vienetą). Tirpioji sunkiųjų metalų dalis, esanti sniego vandenyje, yra palyginti labai maža, tuo pačiu tirpių formų apkrova, palyginti su netirpių formų (sniego dulkėse) yra keliolika-keliasdešimt kartų mažesnė (Lietuvos geocheminis atlasas, 1999), todėl vykdant sniego monitoringą, sniego vandens tyrimų galima atsisakyti. Sudarius teršalų, esančių sniego dulkėse apkrovų sklaidos žemėlapius, galima atskleisti tiriamos teritorijos taršos struktūrą,  taip gauti papildomą informaciją apie pažemio oro kokybę (Gregorauskienė, Kadūnas, 1988, Taraškevičius, 1999). Todėl sniego dulkių sudėties tyrimai aplinkos užterštumo vertinimo požiūriu yra vieni iš efektyviausių, tačiau tam reikalinga, kad ilgesnį laiką (daugiau nei mėnesį) išsilaikytų  sniego danga. 

Paviršinio dirvožemio ar grunto sluoksnio monitoringas tikslingas dėl daugelio priežasčių. Ant dirvožemio (grunto) paviršiaus kaupiasi atmosferiniai teršalai ir įvairios mechaniniu būdu patenkančios atliekos, todėl daugelyje miesto ir rajono vietų išauga užterštumo lygis, neretai viršijantis DLK (2 lentelė).
2 lentelė. Sunkiųjų metalų maksimalus kiekis Mažeikių miesto ir rajono dirvožemyje mg/kg
	Vietovė
	Ag
	Cr
	Cu
	La
	Ni
	Pb
	Sn
	V
	Zn

	Mažeikiai
	6,3
	1577
	358
	64,8
	105
	1575
	20,1
	144
	2293

	AB „Mažeikių nafta“  apylinkės
	0,107
	70
	18
	88,2
	31
	22
	3,2
	108
	58

	Likusi rajono dalis
	3,19
	82,2
	48,3
	42.6
	23,9
	54,1
	4,75
	75,2
	121

	Foninis kiekis 
	0,066
	39
	7,7
	20
	13,1
	14
	2,1
	39,2
	28

	DLK pagal HN 60:2004
	2
	100
	100
	
	75
	100
	10
	150
	300


 Susikaupę dirvožemyje teršalai neigiamai veikia jo struktūrą, vyksta jo biodegradacija, menkėja sorbcinės savybės. Iš užteršto dirvožemio (grunto) teršalai išpustomi į pažemio oro sluoksnį, kaupiasi augmenijoje, migruoja į paviršinį ir požeminį vandenį, keldami potencialų pavojų aplinkos kokybei ir žmonių sveikatai. Pagal Vilniaus dirvožemio dangos tyrimų rezultatus, susiejus juos su ikimokyklinio amžiaus vaikų sergamumo rodikliais, nustatyta, kad, esant jau bendram dirvožemio užterštumo sunkiaisiais metalais lygiui Zd>16, 4 – 6  metų vaikų bendras sergamumas padidėja 1,24-1,25, o 1 – 3 metų – net 1,28-1,40 karto, atitinkamai padažnėja ir kitos ligos (Krasilščikovas ir kt., 1988). Panevėžio mieste taip pat buvo nustatyta, kad sunkiaisiais metalais užterštuose rajonuose žmonių mirtingumas ir bendras sergamumas yra apie 20% didesnis nei sąlyginai švariuose rajonuose (Čelitkienė ir kt., 1999). Tokia tiesioginė koreliacija tarp aplinkos užterštumo ir sergamumo padidėjimo nustatyta daugelyje šalių. 
Upių, tvenkinių ir ežerų  dugno nuosėdos dažniausiai yra praturtintos organine medžiaga ir molio mineralais, kurie yra geri sunkiųjų metalų sorbentai. Jose gerai atsispindi bet kuri vietovėje esanti tarša. Ventos upės ir jos intakų, taip pat Sedos ir Meižių ež. bei Reivyčių ir Varduvos tvenkinių dugno nuosėdų tyrimas parodė, kad dumblo viršutiniame sluoksnyje yra susiformavusios sunkiųjų metalų anomalijos, kuriose jų kiekis viršija foninį kelis kartus (3 lentelė). Pavojingai užterštas dumblas, kuriame kai kurių sunkiųjų metalų kiekis viršija DLK pagal HN 60:2004,  rastas Ventos upėje žemiau Mažeikių miesto  ir Varduvos tvenkinyje (Ag ir Zn) bei Meižių ežero kai kuriose vietose, kur Zn kiekis viršija 300 mg/kg (3 lentelė).
3 lentelė. Didžiausi sunkiųjų metalų kiekiai Mažeikių rajono upių, tvenkinių ir ežerų dugno nuosėdose mg/kg

	Upė, tvenkinys, ežeras
	Ag
	Cu
	La
	Ni
	Pb
	Sn
	V
	Zn

	Venta Mažeikių mieste ir žemiau jo
	3,3
	54
	33
	17,1
	56
	3,2
	70
	800                                                                                                                                                          

	Kitos Mažeikių rajono upės
	0,16
	14,2
	59,4
	23,9
	21,5
	3,8
	47,4
	84,9

	Sedos ežeras
	0,30
	19,5
	22,2
	25,6
	78,2
	3,91
	61,9
	150

	Meižių ežeras
	0,102
	32,8
	31,5
	29,1
	42,2
	3,4
	41,7


	321

	Reivyčių tvenkinys
	0,094
	35,2
	36,4
	33,7
	22,1
	3,4
	86,9
	129

	Varduvos tvenkinys
	2,65
	22,1
	38,0
	47,7
	29,6
	3,62
	98,1
	487

	DLK pagal HN 60:2004
	2
	100
	
	75
	100
	10
	150
	300


Patamsintu šriftu parodyti kiekiai, kurie viršija DLK pagal HN 60:2004
Nors vandens baseinų dugno nuosėdos yra dinamiška terpė, jų užterštumas dažniausiai išlieka ilgą laiką, todėl užterštumo lygio ir jo pavojingumo pokyčiai gali būti konstatuoti atliekant monitoringinius tyrimus.

3. Stebimi parametrai
Pagrindiniai stebimi parametrai – sunkiųjų metalų ir kitų pavojingų biotai elementų (Ag, Cd, Co, Cr, Cu, La, Mo, Ni, Pb, Sn, V ir Zn) bendri kiekiai. Dirvožemio (grunto) ir dugno nuosėdų mėginiuose papildomai –  rūgštinis-šarminis potencialas.
Tiriant sniegą, papildomai nustatoma – plotas, iš kurio paimamas sniego ėminys, taip pat sniego sluoksnio storis. Sniegingo periodo trukmė nustatoma pagal artimiausios meteorologinės stoties duomenis. Kiti papildomi parametrai pateikti ėminių pasuose (2 ir 3 priedai).
4. Stebėjimų periodiškumas

5 lentelė. Monitoringo stebėjimų periodiškumas
	Terpės
	Parametrai, ir matavimo vienetai
	Vietų skaičius
	Matavimo periodiškumas

	Viršutinis dirvožemio (grunto) sluoksnis


	Ag, Cd, Co, Cr, Cu, La,  Mo, Ni, Pb, Sn, V ir Zn bendri kiekiai – mg/kg;
	30
	1 kartą per metus 

	Sniego danga (dulkės)

	Ag, Cd, Co, Cr, Cu, La, Mo, Ni, Pb, Sn, V ir Zn bendri kiekiai – mg/kg, apkrova – kg/km2 per metus
	30
	1 kartą per metus (jei pastovi  sniego danga laikosi ne trumpiau 

1 mėn.)

	Upių ir ežerų (tvenkinių) dugno nuosėdos
	Ag, Cd, Co, Cr, Cu, La, Mo, Ni, Pb, Sn, V ir Zn bendri kiekiai – mg/kg;
	20
	1 kartą per metus


5. Monitoringo vietų parinkimo principai ir pagrindimas
Grunto (dirvožemio) monitoringo aikštelių parinkimas remiasi tokiais principais: a) technogeninės apkrovos įvairovė, b) galimybė susieti su oro užterštumo stebėjimais pasyvių sorbentų pagrindu, c) ankstesnių tyrimų duomenų apie dirvožemio (grunto) užterštumą buvimas. Monitoringo stebėjimai apims išsklaidytos taršos, urbanizuotų teritorijų (Mažeikių miesto ir stambesnių miestelių) bei AB „Mažeikių nafta“ ir Mažeikių elektrinės taršos įtakos zoną.
Sniego monitoringo aikštelės parinktos tose pačiose vietose, kaip ir grunto užterštumo monitoringo. Tai leidžia susieti įvairių gamtinių terpių stebėjimo duomenis ir gauti patikimesnes išvadas.

Upių, tvenkinių ir ežerų  dugno nuosėdų ėmimo vietos parinktos taip, kad charakterzuotų pagrindinių rajono upių baseinų išsklaidytą taršą, AB „Mažeikių nafta“ ir Mažeikių elektrinės įtakotą taršą, taip pat urbanizuotų teritorijų taršą. Parenkant monitoringo vietas atsižvelgta į ankstesnius Mažeikių rajono upių, tvenkinių ir ežerų dugno nuosėdų tyrimo rezultatus. 

6. Monitoringo vietų skaičius ir jų išdėstymas

Monitoringo vietos parinktos prisilaikant šios programos 5 skyriuje aprašytų principų. Jų išdėstymas miesto ir rajono teritorijoje pateikiamas GIS sistemos pagrindu parengtame 1 priede. Viršutinis dirvožemio (grunto) monitoringo stebėjimus numatyta vykdyti 30 aikštelių: 5 – Mažeikių mieste (visos aikštelės yra padidėjusios taršos sunkiaisiais metalais zonose), 7 – miesteliuose (Viekšniuose,  Tirkšliuose, Šerkšnėnuose, Laižuvoje, Sedoje, Reivyčiuose, Židikuose), 9 – AB „Mažeikių nafta“ ir Mažeikių elektrinės įtakos zonoje (iš jų 6 yra vyraujančių vėjų pavėjinėje zonoje, kurioje nustatyta intensyviausia Cr, V ir Ni tarša), 9 – likusioje rajono teritorijos dalyje. Iš pastarųjų 5 aikštelės (Nr. 15-18 ir 24) yra  zonose, kuriose ankstesnių tyrimų duomenimis buvo nustatyti dideni nei foniniai  dviejų arba daugiau sunkiųjų metalų kiekiai. Tose pačiose aikštelėse numatyta vykdyti ir sezoninės dangos – sniego monitoringą. Dalis aikštelių yra arti vietų, kuriose numatyta tirti oro kokybę pasyvių sorbentų metodu. Kai kurios aikštelės yra tos pačios, kuriose dirvožemio užterštumas sunkiaisiais metalais buvo tirtas 2002-2003 m. (Kadūnas, Radzevičius, 2002, 2003). Vandens baseinų dugno nuosėdų užterštumo monitoringą numatyta vykdyti  20 vietų: 5 – Ventoje  2 – Varduvos upėje ir 3 – jos tvenkiniuose: (Renavos (1) ir Varduvos:(2), 2 – Šerkšnėje, 3 – Ašvoje ir 2 –  jos tvenkiniuose (Reivyčių ir Tulnikų), 1 – Virvyčioje (žiotyse), 3 – ežeruose (Sedos ir Plinkšių ). 

7. Metodai ir procedūros

Ėminių ėmimas. Dirvožemio ir grunto ėminiai bus renkami remiantis metodinėmis rekomendacijomis, nurodytomis dokumente „Požeminio vandens monitoringas. Metodinės rekomendacijos – Groundwater monitoring. Procedures“ (Domaševičius ir kt., 1999), patvirtintame Lietuvos geologijos tarnybos prie Aplinkos ministerijos direktoriaus 1999 m. birželio 29 d. įsakymu Nr. 28 bei tarptautiniu standartu ISO 10381-1:2002 „Soil quality –Sampling – Part 1: Guidance on the design of sampling programmes“. Upių, tvenkinių ir ežerų  dugno nuosėdos bus renkamos remiantis aukščiau nurodytomis metodinėmis rekomendacijomis (rekomendacijų A priedas). Sniego ėminiai bus surenkami iš kvadratų, kurių plotas priklausys nuo sniego dangos storio (dažniausiai nuo 0,25 iki 1 m2 ploto). Sniegas bus imamas mediniu kastuvu per visą jo sluoksnį ir talpinamas į sandarius polietileninius maišus. Mėginio svoris –10-15 kg.

Visi paimti ėminiai dokumentuojami (2 ir 3 priedai). GPS imtuvo pagalba bus patikslinamos ėminių vietų koordinatės.

Mėginių paruošimas analizėms. Dirvožemio (grunto) ir upių, tvenkinių bei ežerų dugno nuosėdų mėginiai paruošiami analizėms remiantis aukščiau minėtomis rekomendacijomis bei tarptautiniu standartu ISO 11464:1994 „Soil quality – Pretreatment of samples for physico-chemical analyses“. Sniego mėginiai tirpinami plastmasiniuose induose kambario temperatūroje, vanduo filtruojamas per membraninį filtrą (0,45 μm), ant kurio lieka sniege susikaupusios netirpios dulkės. Visais atvejais paliekami mėginiai-dublikatai, kurie yra saugomi laboratorinius tyrimus atliekančioje laboratorijoje.

Laboratoriniai tyrimai. Dirvožemio ir dugno nuosėdų rūgštinis-šarminis potencialas (pH) nustatomas pagal ISO 10390:1994 „Soil quality – determination of pH“. Kietose terpėse (gruntas, dulkės, nuosėdos) sunkiųjų metalų (mikroelementų) bendri kiekiai nustatomi spektrinės emisinės analizės metodu. Visi tyrimai atliekami laboratorijose, turinčiose Aplinkos ministerijos leidimą tokio pobūdžio tyrimams (Žin., 1999, Nr.3-89) (leidimo gavimo procedūra yra pagrįsta laboratorijų darbo kokybės patikros rezultatais). Laboratorinių tyrimų rezultatų kontrolei (sisteminių ir atsitiktinių paklaidų įvertinimui) naudojami tarptautiniai standartiniai mėginiai.

Duomenų interpretacija. Visi mėginių ėmimo ir tyrimo duomenys kaupiami duomenų bazėje pagal monitoringo objektus, naudojant EXCEL skaičiuoklę. Sunkiųjų metalų atmogeninė apkrova pagal sniego dulkių tyrimo duomenis skaičiuojama pagal formulę
An ( Ad*Xn, kur:                                          (1)

An - n-jo elemento apkrova, mg/km2 per parą,

Ad - dulkių apkrova, kg/km2 per parą,

Xn - n-jo elemento kiekis dulkėse, mg/kg
Dulkių apkrova apskaičiuojama pagal formulę:

Ad ( (D/S)/T, kur:                                                    (2)

Ad - dulkių apkrova, g/m2 per parą arba x106 = kg/km2 per parą
D - dulkių, surinktų ant filtro, svoris, g,

S - plotas, iš kurio paimtas sniego mėginys, m2,

T - sniegingo periodo trukmė iki paimant mėginį, para.

Sniegingo periodo trukmė nustatoma pagal artimiausios meteorologinės stoties duomenis.

Kiekvienam tirtam sunkiajam metalui žemėlapyje sutartiniais ženklais prie mėginių ėmimo vietų nurodomas jo kiekis mg/kg (dirvožemiui, gruntui, dulkėms, upių dugno nuosėdoms), taip pat jo atmogeninė apkrova (pagal sniego dulkių tyrimo duomenis). Visoms tirtoms terpėms (išskyrus sniegą) pateikiami suminio užterštumo rodiklio (Zd) žemėlapiai.  Žemėlapiuose specialiu sutartiniu ženklu pažymimi sunkiųjų metalų kiekiai, viršijantys DLK pagal HN 60:2004. 

8. Vertinimo kriterijai

Dirvožemio (grunto) ir sniego dulkių užterštumas vertinamas remiantis higienos norma HN 60:2004 „Pavojingų cheminių medžiagų didžiausios leidžiamos koncentracijos dirvožemyje “ (Žin., 2004, 41-1357). 

Užterštumo lygio vertinimui naudojami koncentracijos koeficientai, apskaičiuoti dalijant nustatytus metalų kiekius stebimuose objektuose (dirvožemyje ar grunte, sniego dulkėse) iš foninių kiekių Mažeikių rajono dirvožemyje (6 lentelė).

6 lentelė. Sunkiųjų metalų foniniai kiekiai Mažeikių rajono dirvožemyje, upių, tvenkinių  ir ežerų dugno nuosėdose mg/kg (Kadūnas  ir kt., 2001)

	Aplinkos komponentai
	Ag
	Cd
	Co
	Cr
	Cu
	La
	Mo
	Ni
	Pb
	Sn
	V
	Zn

	Dirvožemis
	0,066
	0,2
	5,3
	38,9
	7,7
	19,9
	0,64
	13,1
	13,9
	2,12
	39,2
	27,5

	Upių dugno nuosėdos
	0,085
	*
	5,1
	33,8
	9,1
	21,2
	0,72
	12,7
	14,6
	2,1
	38,0
	46,6

	Ežerų ir tvenkinių dugno nuosėdos
	0,065
	*
	5,3
	33,4
	10,4
	21,6
	1,17
	15,5
	19,4
	1,73
	39,8
	58,7


* – nenustatyta

Užterštumo pavojingumas vertinamas naudojant didžiausių leidžiamų koncentracijų dirvožemyje reikšmes (DLKd) (HN 60:2004, 1 lentelė), taip pat pagal suminį užterštumo rodiklį Zd (minėtos normos 1 priedas).

Upių, tvenkinių ir ežerų dugno nuosėdų užterštumo lygis nustatomas pagal koncentracijos koeficientus, kurie apskaičiuojami dalijant nustatytus metalų kiekius stebimuose objektuose iš foninių kiekių Mažeikių rajono upių dugno nuosėdose, o ežerų ir tvenkinių dugno nuosėdų užterštumo lygis – iš foninių kiekių Mažeikių rajono ežerų ir tvenkinių dugno nuosėdose (6 lentelė). Užterštumo pavojingumas vertinamas pagal higienos normoje HN 60:2004 pateiktas didžiausių leidžiamų koncentracijų ir suminio užterštumo rodiklio Zd reikšmes. Papildomai jo vertinimui gali būti panaudoti normatyvinio dokumento LAND 20-2005 „Nuotekų dumblo naudojimo tręšimui bei rekultyvavimui reikalavimai“ (Žin., 2005, 142-5135) rodikliai. 
9. Informacijos pateikimas
Visa informacija (tyrimų rezultatai ir jų interpretacija) kasmet pateikiama Mažeikių rajono aplinkos monitoringo informacijos tvarkytojui – Savivaldybės administracijos ekologui., kuris nustatyta tvarka teiks informaciją juridiniams ir fiziniams asmenims bei visuomenei. Įvykdžius šią monitoringo programą, bus parengta ataskaita, įvertinant dirvožemio (grunto) ir kitų dangų užterštumo kaitos tendencijas ir pateikiant šios kaitos prognozę. Neabejotinai labiausiai efektyviu informacijos pateikimo būdu bus internetas (Mažeikių rajono savivaldybės interneto svetainė http://www.mazeikiai.lt/), jo pagalba bus pateikiama ir reikalinga grafinė medžiaga. Jame galėtų būti pateikta rekomendacinė ir nurodomoji dalis, skirta gyventojų, visuomeninių įstaigų, valstybės institucijų ir ūkio subjektų informavimui.
10. Programos įgyvendinimo grafikas
7 lentelė. Grunto ir kitų dangų monitoringo programos suvestiniai duomenys

	Monitoringas
	Rodikliai
	Duomenų šaltinis

	Viršutinio dirvožemio (grunto) sluoksnio užterštumo 


	Sunkiųjų metalų bendri kiekiai. Lyginimas su DLK ir suminio užterštumo rodiklio Zd nustatymas
	Anksčiau sukauptų duomenų apibendrinimas. 

Tęsiamų monitoringo tyrimų rezultatai

	Sniego dangos užterštumo 
	Sunkiųjų metalų bendri kiekiai.

Sunkiųjų metalų apkrovų 

nustatymas 
	Tęsiamų monitoringo tyrimų rezultatai

	Upių, tvenkinių ir ežerų dugno nuosėdų užterštumo 
	Sunkiųjų metalų bendri kiekiai.

Užterštumo vertinimas pagal HN 60:2005 ir LAND 20-2005 reikalavimus 
	Ankstesnių tyrimų duomenų apibendrinimas. Tęsiamų monitoringo tyrimų rezultatai


8 lentelė. Programos įgyvendinimo grafikas 2008-2012 metams

	Monitoringas
	Duomenų forma
	Atsiskaitymo periodiškumas
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012

	Programos sudarymas, derinimas, konkursas
	
	
	+
	
	
	
	

	Dirvožemio (grunto)  užterštumo
	Lentelės, žemėlapiai ir informacinė ataskaita


	Kasmet
	
	+
	+
	+
	+

	Sniego dangos užterštumo


	Lentelės, žemėlapiai ir informacinė ataskaita
	Kasmet (jei yra sniego danga)
	
	+
	+
	+
	+

	Upių ir ežerų (tvenkinių) dugno nuosėdų užterštumo 
	Lentelės ir infornacinė ataskaita
	Kasmet
	
	+
	+
	+
	+


2012 m. gruodžio mėn. pateikiama baigiamoji ataskaita su užterštumo kaitos grafikais ir prognoze. 

11. Monitoringo rezultatų panaudojimas

Dirvožemio (grunto) ir kitų dangų monitoringo duomenys naudojami vertintinant bei prognozuojant šios svarbios gyvenamosios aplinkos dalies antropogeninius pokyčius, vertinant jų tendencijas ir galimas pasekmes žmonių sveikatai ir ekosistemoms. Gauti rezultatai papildo oro taršos monitoringo duomenis.
12. Lėšos monitoringo vykdymui 

Panevėžio dirvožemio (grunto) ir kitų dangų monitoringui vykdyti reikalingos kasmetinės lėšos (9 lentelė).
9 lentelė. Lėšų poreikio dirvožemio (grunto) ir kitų dangų monitoringui 2008-2012 metams skaičiuotė tūkst. Lt

	Nr.
	Darbai
	2009 m.
	2010 m.
	2011 m.
	2012 m.

	1.
	Mėginių surinkimas
(transportas, medžiagos ir kt.)
	3000

(50X30 Lt)
(30X50 LT)
	3000

(50X30 Lt)
(30X50 LT)
	3000

(50X30 Lt)
(30X50 LT)
	3000

(50X30 Lt)
(30X50 LT)

	2. 
	pH nustatymas
	500

(50X10 Lt)
	500

(50X10 Lt)
	500

(50X10 Lt)
	500

(50X10 Lt)

	3.
	Sunkiųjų metalų nustatymas:
	
	
	
	

	3.1.
	dirvožemyje (grunte)
	10500
(30X350Lt)
	10500
(30X350Lt)
	10500
(30X350Lt)
	10500
(30X350Lt)

	3.2
	Sniego  dulkėse
	12000

(30X400 Lt)
	12000

(30X400 Lt)
	12000

(30X400 Lt)
	12000

(30X400 Lt)

	3.3
	upių ir ežerų (tvenkinių) dugno nuosėdose
	7000

(20X350 Lt)
	7000

(20X350 Lt)
	7000

(20X350 Lt)
	7000

(20X350 Lt)

	4.
	Duomenų bazių papildymas
	500
	500
	500
	500

	5.
	Žemėlapių sudarymas,  ataskaitų parengimas 
	3000
	3000
	3000
	3000

	
	Viso
	36 500
	36 500
	36 500
	36 500


* – kaina paskaičiuota su PVM ir numatant monitoringą vykdančios organizacijos pridėtines (aptarnavimo) išlaidas (10%).
Kadangi 2008 m. sudaroma programa, kuri bus derinama ir skelbiamas konkursas jos vykdymui, lėšos darbams 2008 m. nenumatomos.  Monitoringo vykdymui 2009-2012 m. reikalinga kasmet skirti po 36,5 tūkst. Lt. Lėšų poreikis monitoringo vykdymui turi būti kasmet tikslinamas, atsižvelgiant į infliacijos mastą. 
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Mažeikių rajono dirvožemio ir dugno nuosėdų monitoringo vietos. 1 – dirvožemio (grunto) ir sniego dangos, 2 – vandens baseinų dugno nuosėdų.

Mažeikių rajono dirvožemio (grunto), sniego dangos ir upių, tvenkinių bei ežerų  
dugno nuosėdų užterštumo monitoringo vietos

	Matavimo

taško Nr.
	Vieta
	Taršos pobūdis
	Ilguma

LKS94
	Platuma

LKS94

	
	                      Dirvožemis ir sniego danga
	
	
	

	1
	Mažeikiai, Savivaldybės kiemas
	UTT*
	397890,46
	6243261,54

	2
	Mažeikiai,  Algirdo g-vė
	UTT
	396368,68
	6244542,19

	3
	Mažeikiai, Gamyklos g-vė
	UTT
	395881,28
	6243878,4

	4
	Mažeikiai,  Skuodo ir Naftininkų gatvių sankryža
	UTT
	397178,42
	6242370,23

	5
	Mažeikiai, Smėlio gatvė
	UTT
	398796,91
	6243088,33

	6
	Reivyčiai
	UTT
	396679,5
	6246525,32

	7
	Leckava
	MNT
	390937,3
	6252973,53

	8
	Buknaičiai
	MNT
	399079,92
	6251985,12

	9
	Tulnikai
	MNT
	395455,75
	6250196,56

	10
	Auksūdys
	MNT
	407104,89
	6249043,41

	11
	Laižuva
	UTT
	411246,79
	6250949,63

	12
	Purvėnai                        
	IT
	409262,08
	6243043,84

	13
	Viekšniai
	UTT
	407857,96
	6234640,85

	14
	Krakiai
	IT
	401794,01
	6238220,7

	15
	Savarina
	IT
	407879,11
	6222057,13

	16
	Pievėnai
	IT
	399200,92
	6226949,43

	17
	Balėnos
	IT
	395380,44
	6230648,89

	18 
	Rubikai
	IT
	389658,37
	6228280,54

	19
	Tirkšliai
	UTT
	395172,99
	6237944,1

	20
	Šerkšnėnai
	UTT
	390280,7
	6234987,99

	21
	Žemalė
	IT
	385924,32
	6238013,25

	22
	Seda    
	UTT
	381395,06
	6227243,3

	23
	Renavas
	IT
	379597,2
	6234521,23

	24
	Račeliai
	IT
	378179,65
	6239897,56

	25
	Židikai
	UTT
	377073,26
	6244703,41

	26
	Lūšė
	MNT
	378404,38
	6252206,07

	27
	Pikeliai
	MNT
	383365,81
	6255490,65

	28
	AB „Mažeikių nafta“
	MNT
	388932,31
	6252655,54

	29
	Naudvarė
	MNT
	383642,41
	6248662,19

	30
	Bugeniai
	MNT
	388430,98
	6243579,74

	Matavimo
 vietosNr.
	Vieta


	Taršos pobūdis
	Ilguma

LKS94
	Platuma

LKS94

	
	Upių, tvenkinių ir ežerų dugno nuosėdos
	
	
	

	1
	Venta, Pievio upelio žiotys
	IT
	404126,79
	6235117,72

	2
	Venta žemiau Viekšnių
	UTT
	406740,1
	6234605,56

	3
	Venta prieš Mažeikius 
	
	396844,23
	6239982,98

	4
	Venta žemiau Mažeikių
	UTT
	392490,51
	6243866,03

	5
	Venta prie sienos su Latvijos Respublika
	IT,  MNT
	389872,41
	6254285,53

	6
	Varduva prieš  Renavos tvenkinį
	IT
	380082,43
	6234234,9

	7
	Plinkšių ežero P dalis
	IT
	385277,47
	6220673,67

	8
	Varduva prieš Varduvos tvenkinį
	IT
	385612,82
	6246519,44

	9
	Varduvos tvenkinio PV dalis
	MNT
	387236,64
	6248190,32

	10
	Varduvos tvenkinio ŠR dalis
	MNT
	388695,72
	6251720,37

	11
	Šerkšnė prieš Šerkšnėnų tvenkinį
	IT
	389048,75
	6234470,24

	12
	Šerkšnės žiotys
	IT
	390954,94
	6245931,1

	13
	Virvyčios žiotys
	IT
	410070,12
	6233817,18

	14
	Ašva prieš Reivyčių tvenkinį
	MNT
	396820,7
	6247396,06

	15
	Reivyčių tvenkinys
	MNT
	396350,03
	6249208,15

	16
	Ašva prieš Tulnikų tvenkinį
	MNT
	393549,53
	6251090,83

	17
	Tulnikų tvenkinys
	MNT
	392443,46
	6252785,26

	18
	Sedos ežeras
	UTT
	382435,79
	6227810,23

	19
	Plinkšių ežerao Š dalis
	IT
	385959,94
	6224697,91

	20
	Ašva prie Dargių
	IT, MNT
	405104,52
	6244830,9


 * – IT – išsklaidyta tarša, UTT – urbanizuotų teritorijų tarša, MNT – AB „Mažeikių nafta“ ir Mažeikių elektrinės tarša
2 priedas

DIRVOŽEMIO IR DUGNO NUOSĖDŲ ĖMINIO PASAS

	1.Mėginio Nr. 
	
	
	

	2.Adresas                                                                                                                                                             

	3.Dirvožemis  
	5. Hidrologinnis režimas
	7.Dugno nuosėdos
	9.Ežero dugno pobūdis

	3.1.žvyras  (
	5.1.išplovimas  (
	7.1.žvyringos  (
	9.1.atabradas  (

	3.2.smėlis  (
	5.2.laikinas apsėmimas  (
	7.2.smėlingos  (
	9.2.atabrado šlaitas  (

	3.3.priesmėlis  (
	5.3.pastovus apsėmimas  (
	7.3.aleuringos  (
	9.3.gilioji zona  (

	3.4.molis  (
	5.4.
	7.4.molingos  (
	9.4.

	3.5.durpė  (
	
	7.5.dumblingos  (
	

	3.6.puveninga  (
velėna
	6.Žemenauda

6.1.pušynas  (
	7.6.puveningos  (
7.7.durpingos  (
	10. Gylis, m

	3.7.                  
	6.2.eglynas  (
	7.8.karbonatingos  (
	

	
	6.3.mišrus miškas  (
	7.9.koloidinės  (
	11. Mėginio paėmimo

	4.Reljefas
	6.4.beržynas  (
	7.10.
	     gylis, cm 

	4.1.įdauba
	6.5.alksnynas  (
	
	

	4.2.lyguma
	6.6.krūmai  (
	8.Upės vagos pobūdis
	

	4.3.šlaitas
	6.7.žemapelkė  (
	8.1.sraunuma  (
	

	4.4.ketera
	6.8.aukštapelkė  (
	8.2.lėta tėkmė  (
	

	4.5.
	6.9.natūrali pieva  (
	8.3.užutėkis  (
	

	
	6.10.veja  (
	8.4.patvanka  (
	

	
	6.11.selitebiniai želdiniai  (
	8.5.
	

	
	6.12.technogeninis    ( dirvožemis
	
	

	
	6.13. 
	
	

	12. Kitos žinios
	
	
	

	
	
	
	

	Data, tyrėjo vardas  ir pavardė, organizacija
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SNIEGO ĖMINIO PASAS
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	Sniego dangos storis
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	Nuotraukos Nr
	

	Kitos žinios
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