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1. lvadas

UAB ,Ingeo®, pagal sutartj su MaZeikiy rajono savivaldybés administracija, vykdo
dirvozemio (grunto) ir kity dangy monitoringg Mazeikiy rajone. Darbai atliekami pagal
Geologijos ir geografijos instituto Aplinkos geochemijos skyriaus parengtg aplinkos
monitoringo programg 2008 — 20012 metams [1].

Pagrindiniai programoje [1] nurodyti stebéjimo objektai yra dirvoZzemis (gruntas),
pavirSiniy vandens telkiniy dugno nuosedos ir sniego danga.

Sioje ataskaitoje pateikiami 2009 - 2010 mety Ziemos sezono sniego dangos tyrimy
rezultatai

2. Monitoringo pagrindimas, tikslai ir uzdaviniai

Pagrindimas

Svarbls gyvenamosios gamtinés aplinkos komponentai yra dirvozemis (gruntas),
Ziema — sniegas ir vandens baseiny (upiy, upeliy, ezery, tvenkiniy) dugno nuosédos.

Pagrindiné sezoniné natdrali danga, kaupianti oru perneSamus terSalus, yra sniegas.
Sningant i$ oro yra paSalinamos atmosferinés priemaiSos (dulkés, suodziai ir kt. dalelés).
Véliau Sie terSalai toliau kaupiasi jau ant susiformavusios ir nuolat pasipildancios nauja
krituliy porcija sniego dangos. Sniegui tirpstant, sniego vandenyje ir sniego dulkése esantys
terSalai kaupiasi dirvozemio (grunto) pavirSiuje, o dalis jy su pavirSine nuoplova patenka |
vandens baseinus arba infiltruojasi | gruntg [1]. Sniego uzterStumo tyrimai leidZia apskaiciuoti
terSaly apkrovg (kiekj | ploto vienetg per laiko vienetg). Sudarius terSaly, esanciy sniego
dulkése apkrovy sklaidos Zemélapius, galima atskleisti tiiamos teritorijos tarSos struktira,
taip gauti papildomg informacijg apie pazemio oro kokybe (Gregorauskiené, Kadiinas, 1988,
TaraskeviCius, 1999). Todél sniego dulkiy sudéties tyrimai aplinkos uzter§tumo vertinimo
poZzidriu yra vieni i$ efektyviausiy.

Tikslai ir uzdaviniai

Pagrindinis sniego dangos monitoringo tikslas — stebéti uZterStumo sunkiaisiais
metalais pokycius ir juos prognozuoti.

Pagrindiniai uzdaviniai:

o periodiSkai rinkti méginius sniego dangos dulkiy cheminés sudéties tyrimams;

e surinktuose méginiuose nustatyti mikroelementy kiekius;

o |vertinti mikroelementinés sudéties pokyCius ir jy tendencijas tiriamuose
komponentuose;

o teikti Zinias apie stebimy objekty uzterdtuma;
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3. Monitoringo vykdymo apimtys, tinklas ir metodika

Pagrindiniai stebimi parametrai — mikroelementy (Ag, Cd, Co, Cr, Cu, La, Mo, Ni, Pb,
Sn, V ir Zn) bendri kiekiai, viso 12 anali€iy. Papildomai nustatoma plotas, i$ kurio paimamas
sniego éminys, taip pat sniego sluoksnio storis. Sniegingo periodo trukmé nustatoma pagal
artimiausios meteorologinés stoties duomenis.

1 lentelé. Monitoringo stebejimy periodiSkumas.

Posty Stebéjimy

Terpé Analite kiekis periodi$kumas

Ag, Cd, Co, Cr, Cu, La, Mo, Ni,

Pb, Sn, V Zn, mg/kg ir pH; 30 1 karta per metus

DirvoZzemis (gruntas)

1 kartg per metus
(jei pastovi sniego
danga laikosi ne
trumpiau 1 mén.)

Ag, Cd, Co, Cr, Cu, La, Mo, Ni,
Sniego danga (dulkés) Pb, Sn, V ir Zn, mg/kg, apkrova 30
— kg/km? per metus

PavirSiniy vandens Ag, Cd, Co, Cr, Cu, La, Mo, Ni,

telkiniy dugno nuosédos | Pb, Sn, V, Zn, mg/kg ir pH; 20 1 karta per metus

Sniego monitoringo aikStelés parinktos tose paciose vietose, kaip ir dirvozemio
(grunto) monitoringo. Tai leidZia susieti jvairiy gamtiniy terpiy stebéjimo duomenis ir gauti
patikimesnes iSvadas.

Sniego dangos monitoringo stebéjimai vykdyti 30-yje posty: 5 — Mazeikiy mieste, 7 —
miesteliuose (Viek$niuose, Tirksliuose, Serkdnénuose, Laizuvoje, Sedoje, Reivy&iuose,
Zidikuose), 9 — AB ,Mazeikiy nafta“ ir Mazeikiy elektrinés jtakos zonoje, 9 — likusioje rajono
teritorijos dalyje.

2010 metais lauko darbai vykdyti ziemos pabaigoje, vasario mén. 24 — 25 dienomis.
2009 — 2010 mety ziemos sezonas buvo ypa¢ dékingas Sio monitoringo vykdymui, nes
iSkritus pirmajam sniegui gruodZio mén. 12 dieng iki pat méginiy paémimo nebuvo didesnio
atodrékio, per kurj 8i danga galéty pilnai iStirpti. Taigi paimti méginiai, kuriuose susikaupé
gruodzio — vasario ménesiy (2.5 ménesio) atmosferos dulkés.

Méginius tyrimams paémé, méginiy protokolus uzpildé inz. geologas/hidrogeologas
Vaidotas Pili¢iauskas ir technikas Laimonas Vaiciulis. Visi méginiai paémimo vietose
nufotografuoti (  priedas).

2 lentelé. 2010 metais atlikty darby apimtys.

Terpé Tirta analité Data Méginiy kiekis
Ag, Cd, Co, Cr, Cu, La, Mo,
Ni, Pb, Sn, V Zn ir pH;

Sniego danga 2010.02.24-25d. 30

Darby metodika

Eminiy émimas. Sniego danga imta PVC vamzdziu, kurio vidinis skersmuo 200mm.
Pastarasis jsmeigiamas per visg sniego storj, atkasamas vienas Sonas, per kurj j tarpg tarp
vamzdZio ir sniego dangos apatinés dalies su gruntu kontakto jkiSamas plastikinis kastuvas.
Tokiu budu prilaikomas sniego meginys iSkeliamas ir dedamas | polietileninj maisa.
Procedira kartojama kelis — keliolika karty, kol suformuojamas pakankamo svorio (apie 15kg)
méginys. Zinant vamzdzZio skersmenj ir poémiy skaigiy, nesunkiai apskaigiuojamas méginio
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paémimo plotas. Po to iSmatuojamas sniego dangos storis, nufotografuojamas méginys ir
uzpildomas protokolas.

Tara su méginiais pristatyta | Fizikos instituto atmosferos uzterStumo tyrimy
laboratorija, kur tirtos mikroelementy koncentracijos sniege sukauptose dulkése. Tuo tikslu
iStirpusio sniego vanduo pirmiausia filtruotas per 0.5mm ertmiy skersmens tinklelj pasalinant
atsitiktinai pakliuvusias stambesnes uz dulkes daleles. Po to vanduo filtruotas per 0.4um pory
dydzio stiklo pluosto filtrus. Juose susikaupusios dulkés iSskirtos 100°C temperatiroje
naudojant koncentruotg azoto ragst;.

Mikroelementy koncentracijos nustatytos atominiu absorbciniu spektrometru (LST EN
ISO 15586:2004). Tyrimai atlikti Aplinkos ministerijos leidimg tokio pobddzio tyrimams
turinCioje laboratorijoje (6 priedas).

Laboratoriniy tyrimy protokolas pateiktas 4 priede.

4. Monitoringo rezultatai

Lietuvoje néra normatyvinio dokumento, ribojancio mikroelementy koncentracijas
sniego dangos dulkése, todél tolimesne duomeny analizé ir tarSos vertinimas atliktas pagal
dirvoZzemiams taikomos higienos normos HN 60-2004 [3] reikalavimus. Dél Sios priezasties
pateikti tyrimy rezultatai yra rekomendacinio pobudzio.

Kaip minéta, 30-yje monitoringo posty stebimi 12 mikroelementy (Ag, Cd, Co, Cr, Cu,
La, Mo, Ni, Pb, Sn, V Zn) kiekiai sniego dulkése. Gauti rezultatai lyginami su foninémis
vertémis, pateiktomis monitoringo programoje [1] ir higienos normoje HN 60:2004 [3]
nustatytomis didziausiomis leistinomis koncentracijomis DLK.

Mikroelemento atmogeniné apkrova An(mg/km2 per parg) apskaiciuota pagal sniego
dangos tyrimy rezultatus naudojant formule:

3 Dx X,

X

A

n

x10%, kur:

X, — elemento koncentracija dulkése, mg/kg;

D - dulkiy, surinkty ant filtro, svoris, g;

S - plotas, i$ kurio paimtas sniego méginys, m?;

T - sniegingo periodo trukmé iki paimant meéginj, para.

UZterstumo  pavojingumo  vertinimui  apskaiCiuotas kiekvieno  mikroelemento
uzterStumo koeficientas ko (faktinés koncentracijos ir DLK santykis, 2.3, 2.4 priedai).

UZterstumo lygio monitoringo poste vertinimui apskaiciuotas kiekvieno mikroelemento
koncentracijos koeficientas kg (faktinés ir foninés koncentracijos santykis, 2.5 ir 2.6 priedai).

Koncentracijos koeficientas ki virSija vienetg 46% duomeny masyvo (166 analités).
Taciau reikia atkreipti démesj, kad foniniu lygiu priimtos analiiy koncentracijos dirvozemyje,
0 ne sniego dangos dulkése. Vykdant monitoringg Siy mety rezultatus reikty priimti kaip
atskaitos taska ir sekanciy mety duomenis jau vertinti pagal 2010 mety lyg;.

Uzterstumo koeficientas ko virSija vienetg 13% duomeny masyvo (47 analités) ir
praktiSkai visos vertés susijusios su didele cinko (Zn) (29 taskai) ir Svino (Pb) (12 taskuy)
koncentracija.

Analizuojant atmogenine apkrova, beveik visuose taSkuose iSsiskiria didelés cinko
vertés bei dalyje tasky Svino vertés, kas rodo, kad batent Siy metaly daugiausia patenka |
dirvozem| i§ atmosferos.
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Vizualiniam tyrimy rezultaty pavaizdavimui sudarytos penkios schemos (Zr. priedg
Jliustracijos“), kuriose pateikta mikroelementy koncentracija sniego dangos dulkése
kiekviename poste (1 iliustracija), atmogeninés apkrovos monitoringo postuose (2 iliustracija),
Svino ir cinko uzter§tumo koeficienty ko pasiskirstymas rajone (3, 4 iliustracijos).

Monitoringo postai, kuriuose Svino uzterstumo koeficientas virSija 1 (t.y. koncentracija
didesné uz leisting higienos normoje), susikoncentrave Siaurinéje Mazeikiy rajono dalyje (3
iliustracija). Postuose Nr. 7 (Leckava), Nr. 10 (Aukstdys) ir Nr. 30 (Bugeniai) leistina norma
virSijama daugiau nei 2 kartus. Visi trys postai patenka | AB ,Orlen Lietuva“ ir Mazeikiy
elektrinés jtakos zong. Kiek mazesni, taCiau virSijantys ribines vertes, Svino kiekiai nustatyti
taskuose Nr. 14 (Krakiai), Nr.20 (Serk3nénai), Nr.22 (Seda), Nr. 26 (LG$é) ir Nr.29
(Naudvaré). Postas Nr. 14 priskiriamas iSsklaidytos tarSos pobtdziui, like kiti yra urbanizuoty
teritorijy (Serk$nénai ir Seda) arba AB ,Orlen Lietuva“ ir Mazeikiy elektrinés (LG$é ir
Naudvare) tarSos zonoje.

Mazeikiy mieste didziausi Svino kiekiai (leistina koncentracija virSijama 1.5 — 3 kartus)
nustatyti monitoringo postuose Nr. 2 (Algirdo g.), Nr. 3 (Gamyklos g.) ir Nr. 5 (Smélio g.).

Apibendrinant Svino kieko sniego dangos dulkése pasiskirstymo désningumus, galima
teigti, kad didesnés koncentracijos susije su urbanizuotomis teritorijomis, tame tarpe ir naftos
perdirbimo gamykla bei MaZeikiy elektrine. Taciau vienareikdmiskai teigti, kad batent didieji
pramonés objektai lemia toksinio metalo kiekius, negalima.

29 Mazeikiy rajono monitoringo postuose ribine verte virSija cinko koncentracija. Ypac
dideli Sio metalo kiekiai (uzterStumo koeficientas siekia 20 — 40) nustatyti keturiose vietose.
Tai postai Nr.2 (Algirdo g. Mazeikiy mieste), Nr.10 (Auksudys), Nr.14 (Krakiai) ir Nr.21
(Zemalé). Algirdo gatvés méginyije ribines vertes taipogi virsijo $vino bei vario koncentracijos.

IS visy monitoringo postu, kuriuose tirtos mikroelementy koncentracijos sniego dangos
dulkése, prie ,Svariausiy“ galima priskirti Buknai€ius (Nr.8), kur visy anali€iy kiekiai nesiekia
ribiniy verciy.

Labiausiai ,uztersti“ postai MazZeikiy mieste yra Algirdo ir Gamyklos gatvése (Nr.2 ir
Nr.3), kur DLK virSija trijy anali¢iy — 8vino, cinko, vario — koncentracijos. Mazeikiy rajone
atitinkamai tai baty Auksddys (Nr.10) ir Krakiai (Nr.14), kur DLK virSija Svino, cinko ir alavo
koncentracijos.
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