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[VADAS

Oro kokybés stebéjimas teritorijoje svarbus uZztikrinant sveika gyvenimo aplinka.
Urbanizacija ir pramonés vystymasis salygoja kenksmingy junginiy patekimag { atmosfera. Oro
tarSa yra estetiSkai nemaloni, sukelia sveikatos pavoju zmonéms, zalinga augalams (Janick 1986;

Baltrénas et al. 2006; Butkus and Baltrénaité 2007; Baltrénas et al. 2008).

Pagrindiné oro kokybés steb¢jimo ir kontrolés priemoné — oro monitoringas. Jo tikslas —
rinkti ir teikti sisteminga matavimais ar kitais metodais pagrista informacija, skirta optimaliam
oro kokybés reguliavimui uZtikrinti apie dydziy (koncentracijy ore lygiai, srautai i Zemés
pavir§iy ir kt.) pokycius laiko ir erdvés atzvilgiu. Kaip ir bendrasis monitoringas, oro
monitoringas privalo biiti vykdomas, laikantis pagrindiniy principy: sistemingumo, patikimumo,

reprezentatyvumo, kompleksiskumo, lankstumo ir pakankamumo principy (Girgzdys 2000).

Mazeikiy rajono savivaldybés oro monitoringo pagrindinis tikslas — kaupti reikalingg ir
patikima informacija apie oro kokybe Mazeikiy rajono savivaldybés teritorijoje, leidZiancia
valdyti oro kokybe ir uztikrinti, kad oro uzterStumas Mazeikiy rajone nedidéty, terSaluy
koncentracijos nevirSyty ribiniy verciy, nustatyty pagal ES direktyvy ir nacionaliniy teisiniy akty

reikalavimus.

Mazeikiy savivaldybés teritorijoje oro tarSa sukelia intensyvus transportas, katilinés,
naftos perdirbimo imoné. Tipiniai i§ naftos perdirbimo imonés iSmetami terSalai yra lakieji
organiniai terSalai (LOJ), sieros dioksidas (SO;), azoto oksidai (NOx), kietosios dalelés (KD),
anglies monoksidas (CO), vandenilio sulfidas (H,S) ir sieros riigSties aerozolis. Dauguma
terSaly, patenkanciy i atmosfera i§ naftos perdirbimo imoniy yra pavojingi zmoniy sveikatai. Tai
benzenas, 1,3-butadienas, heksanas, 1,2,4-trichlorobenzenas, toluenas, ksilenas, propilenas,
naftalenas, anglies disulfidas, karbonilo sulfidas, seleno, nikelio, chromo, kadmio junginiai,
vandenilio fluoridas ir formaldehidas. Dauguma naftos perdirbimo imoniy iSmetamy terSaly
priskiriami  kancerogenams. Tai policikliniai aromatiniai angliavandeniliai, benzenas,
etilbenzenas, 1,3-butadienas, stirenas, naftalenas, tetrachloretilenas, formaldehidas, nikelis ir
Svinas. Naftos perdirbimo imonés yra vienos aktyviausiy Silthamio dujy gamintojy, iskaitant
anglies dioksida ir metana (Oil Refinery Permits 2007). Siu terSaly poveikis gyventojams
pavojingas. Ankstyva mirtis, véZziniai susirgimai, kvépavimo taky sutrikimai, astma,
neurologiniai, vystymosi ir imunologiniai sutrikimai, Sirdies kraujagysliy ir centrinés nervy
sistemos ligos daZnai nustatomos gyventojams, dirbusiems naftos perdirbimo imonése arba
gyvenusiems imoniy poveikio zonoje. Neigiamas S$iy terSaly poveikis aplinkai pasireiskia

rugsStiniais lietumis, toksiniy medziagy patekimy i maisto grandines, ozono ir smogo
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formavimusi priezeminiame atmosferos sluoksnyje, maistiniy medziagy dirvozemyje
sumaz¢jimu. D¢l triukSmo ir blogo kvapo naftos perdirbimo imonés salygoja blogesng netoli

gyvenanciy gyventoju gyvenimo kokybe (Oil Refinery Permits 2007).

Intensyvaus transporto vietose atmosferos ore aptinkamos padidintos benzeno, kietyju
daleliy (KD10, KD2.5, KDO.1) koncentracijos. Transporto priemonés su dvitak¢iais varikliais
yra lakiyjy organiniy junginiy, poliaromatiniy angliavandeniliy ir ultrasmulkiy kietyjy daleliy

Saltiniai, ypac jei naudojamas prastos kokybeés kuras (Avogbe et al. 2005).

Oro kokybés tyrimy objektas Mazeikiy teritorijoje — tai aplinkos oro uzterStumo
stebéjimai pagal Mazeikiy rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2008—2012 mety programa
ir AB ,,Orlean Lietuva® (buvusi AB “Mazeikiy nafta”) salygojamos oro tarSos vertinimas. Oro
kokybe (NO,, SO,, LOJ) stebima eksponuojant pasyviuosius sorbentus 2009, 2010, 2011 ir 2012
metais. Sie junginiai numatyti tirti remiantis Aplinkos apsaugos agentiiros vykdyto darbo
»Aplinkos oro kokybés tyrimy pasyviaisiais sorbentais programos Mazeikiy mieste ataskaita uz

2005/2006 m.* rekomendacijomis.

Sioje ataskaitoje pateikiami 2009 m. rugpjacio-gruodzio mén. oro kokybés Mazeikiy

rajono savivaldybés teritorijoje tyrimo pasyviaisiais sorbentais rezultatai ir jy analizé.
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1. ORO KOKYBE MAZEIKIU RAJONO SAVIVALDYBES TERITORIJOJE

2007 metais Siauliy regione teritorijos ore tirty terSaly (KD;o, CO, NO,, SO,, O;, Pb)
metinés ribinés vertés nevirSytos. Lyginant su 2006 m. duomenimis visy terSaly vidutinés
metinés vertés yra mazesnés, iSskyrus N. Akmenés (SO,) ir Mazeikiy (NO,). Oro terSaly ribinés
paros vertés nevirdytos, i$skyrus kietyjy daleliy (KDjo) (Siauliai — 18, N. Akmené — 7, Mazeikiai
— 7 kartus) (LR AM Siauliy... 2006, Siauliy...2007).

Keturiolika kilometry i Siaurés vakarus nuo Mazeikiy miesto pastatyta didziausia Pabaltijyje
— naftos perdirbimo jmoné. Si chemijos pramonés jmoné aplinkosauginiu poZifiriu yra aktuali ne
tik Mazeikiy rajonui, bet ir kitiems regionams (Mazeikiy...2006). MaZzeikiy rajono oro kokybé
labai priklauso nuo stambaus ter$éjo — AB ,,Orlean Lietuva®“ (buvusi AB “Mazeikiy nafta”).
Nepalankios sklaidos salygos susidaro puciant Siaurés vakary véjui, neSan¢iam terSalus nuo

imonés miesto link (LR AM Siauliy... 2006).

2007 mety vertinimu i§ AB ,,Orlean Lietuva® (buvusi AB “Mazeikiy nafta™) | ora iSmetamy
terSaly kiekis, palyginus su praeitais metais, sumaz¢jo apie 8 tiikst. tony. TarSos sumazéjima
gal¢jo salygoti tai, kad imonéje buvo perdirbta maziau zaliavos, sudeginta maziau kuro, kadangi
mety 2007 m. pabaigoje imonés veikla buvo sustabdyta dél jrenginiy kapitalinio remonto

(Siauliy...2007).

Pagal Valstybinio oro monitoringo programa, oro kokybés ir meteorologiniai parametrai
stebimi vienoje automatizuotoje monitoringo stoteléje, kuri yra Mazeikiy mieste, Ventos g. 27.
Joje kasdien kiekviena valanda registruojami Sie parametrai: kietosios dalelés (KD10), sieros
dioksidas, ozonas, azoto oksidai, azoto dioksidas, azoto monoksidas, drégmé, slégis,
temperatiira, véjo kryptis ir vejo greitis. Stotelé neregistruoja lakiyjy organiniy junginiy vertes,

nes tai nenumatyta Valstybinio oro monitoringo programoje.

Siekiant jvertinti erdvinj oro terSaly pasiskirstyma Mazeikiy rajono savivaldybés teritorijoje,
2009-2012 metais eksponuojami pasyvieji sorbentai. Mazeikiy rajono atveju, remiantis 2008
metais parengta Mazeikiy rajono savivaldybés oro monitoringo programa 2008-2012 m.
sorbentais vertinami Sie terSalai — sieros dioksidas (SO;), azoto dioksidas (NO,) ir lakieji

organiniai junginiai (LOJ).
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2. TRUMPA TIRTU TERSALU APZVALGA

NO,, SO, ir LOJ pasirinkti tirti pagal Oro monitoringo Mazeikiy rajono savivaldybés
teritorijoje, kadangi SO, NO; ir LOJ yra tarp pagrindiniy terSaly i§ naftos perdirbimo imonés,
transporto ir katiliniy. Informacija apie LOJ rajonui svarbi ir todél, kad jie nematuojami

Mazeikiy miesto valstybinio oro monitoringo stotel¢je pagal Valstybinio monitoringo programa.

Azoto dioksidas (NO,). Azoto oksidai (NOy) bendrai apibiidina dvi azoto oksidy risis, azoto
oksida (NO) ir azoto dioksida (NO,). NO daznai aptinkamas keliy transporto emisijose ir kituose
degimo procesuose (elektros teikimo pramonés imonés). NO néra ypa¢ pavojingas sveikatai,
taCiau patekes 1 atmosfera jis greitai oksiduojasi { NO,. NO; dirgina plaucius, mazina atsparuma
kvépavimo infekcijoms ir todél svarbus stebéti atmosferos ore. Remiantis teisiniais dokumentais
(ES direktyva 1999/30/EB ir LR Aplinkos ministro ir LR Sveikatos apsaugos ministro 2001 m.
gruodzio 11 d. jsakymas Nr.591/640) vidutiné metiné¢ NO, verté aplinkos ore iki 2010 metu

turéty nevirsyti 40 ug/m’.

Sieros dioksidas (SO,) patenka | atmosfera, kai deginamos medZziagos ar sieringas kuras.
Remiantis teisiniais dokumentais (ES direktyva 1999/30/EB ir LR Aplinkos ministro ir LR
Sveikatos apsaugos ministro 2001 m. gruodzio 11 d. isakymas Nr.591/640) paros viduting ribiné¢
verté aplinkos ore iki 2010 mety turéty nevirdyti 125 pg/m’. Vidutiné metiné SO, verté aplinkos

ore ekosistemy apsaugai kontroliuoti neturéty siekti 20 pg/m”.

Lakieji organiniai junginiai (LOJ). IS ju monitoringo metu stebéti benzenas (C¢Hs), toluenas
ir ksilenas. Benzeno koncentracijos aplinkos ore stebéjimas pastaruoju metu tapo dar aktualesnis,
kadangi remiantis teisiniais dokumentais (ES direktyva 1999/30/EB ir LR Aplinkos ministro ir
LR Sveikatos apsaugos ministro 2001 m. gruodzio 11 d. jsakymas Nr.591/640) vidutin¢ metiné
koncentracija aplinkos ore iki 2010 mety privalo nevir§yti 5 pg/m’. Tolueno ir ksileno stebéjimas
teisniuose dokumentuose nenumatytas. Benzenas yra lakusis junginys ir kancerogeninis (Duffy

and Nelson 1996; COM 1998). Pagrindinis benzeno Saltinis yra transportas.

3. ORO KOKYBES (NO3, SO;, LOJ) TYRIMO PASYVIAISIAIS SORBENTAIS
METODIKA

Pasyvieji sorbentai (kaupikliai) — tai paprastai nedidelis vamzdelis, kurio vienas galas yra
uzpildytas sorbentu, gebanciu savyje kaupti terSalus i§ aplinkos oro be papildomo aktyvaus oro
siurbimo. Siy émikliy veikimo principas daZniausiai paremtas juose vykstan¢iomis cheminémis

reakcijomis tarp tiriamo cheminio junginio ir sulaikanciojo reagento (1 lent.).
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Oro kokybés tyrimai pasyvaus kaupimo metodu yra pigesni, oro bandinius galima imti

daugelyje tasky, tolygiai apimant miesto ar rajono teritorija. Kadangi, skirtingai negu aktyvaus

kaupimo, bandiniy émimo metu nereikia siurbti oro, terSaly koncentracijas galima matuoti ir tose

vietose, kur néra elektros energijos Saltinio. Atliekant matavimus miesty teritorijose jie gali biiti

pakabinti ant gatviy apSvietimo stulpy, vir§ tuneliy, parkuose, ant pastaty (Kot-Wasik et al
2007).

1 lentelé. NO,, SO, ir LOJ sulaikyti naudojama pasyvaus kaupiklio veiklioji cheminé medziaga, bei

analizé metodas (Passam informacija)

Ters$alas NO, SO, LOJ
Veiklioii pasvvaus | trietanolaminas kalio karbonato ir aktyvuota medzio anglis
I pasyv (patalpintas glicerino misinys (patalpinta stikliniame

sorbento cheminé pilipripileno (patalpintas vamzdelyje)

medziaga vamzdelyje) polip mpll.e 1o

vamzdelyje)
Analizés metodas Saltzmann’o metodas; jony chromatografija. deso.rbac%J ai naudojamas
spektrofotometrija. anglies disulfidas, o

analizuojama dujy
chromatografijos metodu

Matavimai atlieckami laikantis Lietuvos standarto LST EN 13528-1,2,3 reikalavimy.
Monitoringo metu terSaly, susikaupusiy pasyviuose sorbentuose, koncentracijos nustatomos
sertifikuotoje Passam AG laboratorijoje Sveicarijoje, akredituotoje pagal ISO/IEC 17025 STS

149 reikalavimus.

Sorbenty eksponavimo viety parinkimas
Pasyvieji sorbentai teritorijoje iSdéstomi pagal Siuos kriterijus (Lietuvos aplinkos oro...2004):

= labiausiai uzterStos miesto vietos (t.y. gatviy sankirtos, pasiZyminc¢ios didziausiu

autotransporto eismo intensyvumu);
= tankiai apgyvendinti miesto rajonai;
» daznai zmoniy lankomos ir/arba santykinai §varios (rekreacinés) miesto teritorijos;
* bidingos vietos modeliy sertifikavimui;
» stacionariyjy oro kokybés matavimo stociy aplinka;
» uzmiescio teritorija skirtingomis kryptimis nuo miesto.

Mazeikiy savivaldybés teritorijoje parinktos 13 viety pasyviesiems sorbentams eksponuoti.
Vietos parinktos remiantis oro monitoringo programa 2009-2012 metams, kuri buvo suderinta su
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Mazeikiy rajono savivaldybés ir Siauliy regiono aplinkos apsaugos departamento aplinkos
apsaugos specialistais. Mazeikiy mieste pasyviyjy sorbenty eksponavimui pasirinktos 4 vietos

(1,2 pav.):
= Teritorijoje, gausiai apstatytoje gyvenamaisiais pastatais — 2 vietos.
» Galima didZziausia oro tarSos azoto oksidais vieta mieste — 1 vieta.
» Intensyvios pramongs vieta — 1 vieta.
Mazeikiy rajone pasyviujy sorbenty eksponavimui pasirinktos 9 vietos (2 pav.):
» Senilinijy centruose — 4 vietos
= AB ,,Orlean Lietuva“ (buvusi AB ,,Mazeikiy nafta“) jtakos zonose — 3 vietos.

Pasyvieji sorbentai pasirinktose vietose tvirtinami prie gatviy apsvietimo stulpy, 3,5 m
aukstyje. Ne maziau 20 % pasirinkty viety biitina naudoti po du tos pacios rii§ies pasyviuosius
sorbentus. Po du kiekvienos riiSies sorbentai eksponuoti dvejose vietose (Leckavoje, Nr. 9 ir Nr.

10 bei Mazeikiy mieste Nr. 12 ir Nr. 13, 2 lent.).
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1 pav. Pasyviyju sorbenty eksponavimas urbanizuoty teritorijy vietose Mazeikiy mieste
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2 pav. Viso pasyviyju sorbenty eksponavimo vietos Mazeikiy rajono savivaldybés teritorijoje

Mazeikiy rajono oro monitoringo programoje numatytos sorbenty eksponavimo vietos
patikslintos — Biigeniuy senitinijoje eksponuota tik po viena kiekvienos riiSies sorbenta, taciau
papildomai jtraukta vieta Pikeliy gyvenvietéje, kuri vos keliy kilometry atstumu pavéjui nuo AB

,Orlean Lietuva® (buvusi AB ,,MaZeikiy nafta*) esanti gyvenvieté.

Tyrimo pasyviaisiais sorbentais jgyvendinimo etapai

Pasyvieji sorbentai oro monitoringo laikotarpiu eksponuojami keturis kartus metus, du
kartus per sezona dvieju savaiciy periodui. 2009 metais pasyvieji sorbentai eksponuojami 2
sezonais: vasara (liepos meén.) ir rudeni (spalio mén.), po 2 kartus kas dvi savaites. 2009 m.
ziemos ir pavasario sezonais S$iais metais sorbentai neeksponuoti, kadangi monitoringo

1gyvendinimo projektas pradétas vykdyti tik pasirasius sutarti, t. y. 2009 m. birzelio 8 d.
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Su leistinomis metinémis vertémis tiksliausia bty lyginti vidutines visy mety laikotarpiu

gautas reikimes. Sioje ataskaitoje lyginamos tik vasaros ir rudens periodais gautos vertés
(kadangi projektas pradétas vykdyti tik Siy mety birzelio ménesi). Tokiu atveju ataskaitoje
pateikiamos tik tendencijos, o iSsamesnis rezultatai bus pristatyti 2010 m. pabaigoje, turint

duomeny apie tiriamy terSaly koncentracijos visy sezony metu.

Tyrimy pasyviaisiais sorbentais kokybés uZtikrinimas

VGTU Aplinkos apsaugos instituto Aplinkos apsaugos ir darbo salyguy laboratorija,
kurios iStakos 1988 metais, turi kvalifikuotus darbuotojus ir technines galimybes vertinti poveiki
aplinkos orui ir Zzmoniy sveikatai (Aplinkos apsaugos agenttros leidimai Nr. 1AT-139, Nr. 1AT-
171, Valstybinés visuomenés sveikatos prieziiiros tarnybos prie sveikatos apsaugos ministerijos
Istaigos atestavimo rizikos veiksniy tyrimui pazyméjimas, 2006 m. geguzés 17 d. Nr. PR-27).
Patirtis projektuose su pramonés imonémis, bendradarbiavimas su kolegomis i§ uzsienio,

dalyvavimas konferencijose padeda profesionaliai vertinti aplinkos uztarSos problemas.

Kaupikliai perkami ir ju analizé¢ atlickama sertifikuotoje Passam AG laboratorijoje
Sveicarijoje, akredituotoje pagal tarptautinj standarta ISO/IEC 17025:2005 ,, Tyrimy, bandymy ir
kalibravimo laboratoriju kompetencijai keliami bendrieji reikalavimai®“. Tik pagal Siame
dokumente tyrimy laboratorijoms iSdéstytus reikalavimus, jos gali pademonstruoti laboratorijoje
veikiancia vadybos sistema, techning kompetencija ir galimybg gauti techniSkai pagristus
rezultatus. Vykdant aplinkos oro kokybés tyrimus pasyviaisiais sorbentais Mazeikiy rajono
teritorijoje, buvo laikomasi Lietuvos standartizacijos departamento patvirtintais dokumentais bei
pasyviyjy sorbenty gamintojo nurodyty reikalavimy:

= Lietuvos standartas LST EN 13528-1 “Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai

dujy ir gary koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 1 dalis.

Bendrieji reikalavimai”.

« Lietuvos standartas LST EN 13528-2 “Aplinkos oro kokyb¢. Difuziniai émikliai
dujy ir gary koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 2 dalis.

Specialieji reikalavimai ir bandymo metodai”.

= Lietuvos standartas LST EN 13528-3 “Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai
dujy ir gary koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 3 dalis.

Parinkimo, naudojimo ir prieziiiros vadovas”.

Transportuojant kaupiklius tarp matavimo viety, o po to siunciant eksponuotus {

laboratorija butina uztikrinti kaupikliy sandaruma, kad iSvengti tarSos. Siekiant apsaugoti

Mazeikiy rajono savivaldybés oro monitoringas - 2009 12



VGTU Aplinkos apsaugos institutas
kaupiklius nuo meteorologiniy veiksniy poveikio ir sumazinti véjo poveiki, matavimo vietoje
kaupikliai kabinami specialiuose gaubtuose. Apatinis gaubto galas paliekamas atviras, pro kuri
laisvai patenka oras (LST EN 13528-3). Pagal LST EN 13528-3 standarto reikalavimus siekiant
uztikrinti eksponuojamy kaupikliy sauguma, jie turéty buti tvirtinami 1,5 — 4,0 m aukstyje.
Vykdant §io projekto matavimus kaupikliai kabinami 3,5 m aukstyje. Aplinka, kurioje
eksponuojami sorbentai, turi biiti atvira, neapstatyta pastatais, neapsupta medziais ar kitais

objektais, trikdanciais oro cirkuliacija toje aplinkoje, bent 1 m atstumu nuo pastato.

Kiekvieno tyrimo metu vienas kaupiklis yra kontrolinis — tus¢ias méginys, kuris
neeksponuojamas. Jis palickamas neatidarytas saugojimo vietoje (vésioje tamsioje vietoje).
Pasibaigus tyrimo laikotarpiui, kartu su eksponuotais kaupikliais siunciamas i laboratorija
analizei. Apie 20 % pasirinkty viety bitina naudoti po du tos pacios riiSies pasyviuosius
sorbentus. Po du kiekvienos riiSies sorbentai eksponuoti dvejose vietose (Leckavoje, Nr. 9 ir Nr.

10 bei Mazeikiy mieste Nr. 12 ir Nr. 13, 2 pav.).

Eksponuoti bei kontroliniai kaupikliai prie§ tyrima bei po jo laikomi tamsioje Saltoje
vietoje. Naudojamy kaupikliy galiojimo laikas: iki panaudojimo — 6 ménesiai, po eksponavimo —
4 meénesiai. Eksponuoti kaupikliai turéty buti reguliariai siunciami kas 8 savaites i laboratorija

analizei.

Mazeikiy rajono savivaldybés oro monitoringas - 2009 13
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4. ORO KOKYBE (NO,, SO,, LOJ) MAZEIKIU RAJONO SAVIVALDYBES
TERITORIJOJE 2009 M. VASAROS IR RUDENS SEZONAIS

Meteorologinés salygos

2009 metais Mazeikiy rajono savivaldybés teritorijoje oro kokybés tyrimai buvo atlieckami
dviem etapais po dvi savaites, vasaros sezono metu — 2009 07 20 — 08 18 laikotarpiu, rudens
sezono metu - 2009 11 02 — 11 30 laikotarpiu. Informacija apie meteorologines salygas pateikta
pagal Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos duomenis i§ oro monitoringo stotelés esancios
Mazeikiy mieste. Mazeikiy miesto oro monitoringo stotelés vieta — Ventos g. 27 Mazeikiuose.

Stoteléje matuojami tokie parametrai:

e Kkietosios daleles (KD 10) (ug/m3);

e sieros dioksidas (SO,) (;,Lg/m3);

e azoto oksidai (NO,) (ug/m3);

e ozonas (O3) (ug/m3);

e santykinis drégnis (%);

e slégis (hPa);

e temperatiira (K);

e véjo kryptis (°C);

e Ve¢jo greitis (m/s).

Vasaros sezono matavimy metu Mazeikiy mieste ir rajone vyravo §ilti drégni orai. Oro

temperatiira svyravo nuo 10 iki 26 °C. Vidutinis oro drégnis 70 % (3 pav.). Vyraujantis véjas

vakary, Siaurés vakary. Didziausias véjo greitis 5,1 m/s, 5% laiko buvo $tilis. Du trecdalius laiko

véjo greitis sieké 0,1 — 2,0 m/s greicio véjas (4 pav.).

Mazeikiy rajono savivaldybés oro monitoringas - 2009 14
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3 pav. Santykinis drégnis, temperatiira, slégis ir v&jo greitis 2009 vasaros sezono matavimy metu

Mazeikiy rajono savivaldybés teritorijoje
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4 pav. V¢jo greicio ir krypties pasiskirstymas Mazeikiu rajono savivaldybés teritorijoje

vasaros sezono metu

Rudens sezono matavimy pradZioje oro temperatiira sieké 0 °C. Nakties metu ir i§ ryto
oro temperattra nukrisdavo zemiau nulio laipsniy. Nuo lapkri¢io 8 dienos oro temperatiira buvo
tik teigiama. Analizuojamo laikotarpio temperattira svyravo nuo -2 iki 11°C. Vyravo drégni orai,
santykinis drégnis buvo nuo 50 iki 100 % (5 pav.). Vyraujantis véjas puté i$ pietryCiu pusés.
Stilis beveik nepasireiské, o 76 % laiko piaté 1-3 m/s greiGio véjas (6 pav.).

Mazeikiy rajono savivaldybés oro monitoringas - 2009 16
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5 pav. Santykinis drégnis, temperatiira, slégis ir véjo greitis 2009 vas

Mazeikiy rajono savivaldybés teritorijoje
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6 pav. Véjo greicio ir krypties pasiskirstymas Mazeikiy rajono savivaldybés teritorijoje

rudens sezono metu

Oro uzterStumas antropogeninés kilmés tersalais priklauso ne tik nuo iSmetimy dydzio, bet
ir nuo to ar jie kaupsis iSmetimo vietose ar bus iSsklaidyti didesnéje erdvéje. Todél
meteorologinés salygos turi didele jtaka oro kokybei miestuose ir pramonés centruose. Silpnas
véjas, arba Stilis, rukas, dulksna, temperatiiros inversija, kuri dazniausiai stebima naktj esant
ramiems, giedriems orams, sudaro palankias salygas terSalams kauptis pazemio oro sluoksnyje ir
oro uzterStumas tokiais atvejais gali zymiai padidéti. Tokios salygos susidaro, kai orus lemia
anticiklonas, giibrys, mazo gradiento slégio laukas, vyrauja ramiis, be véjo ir be krituliy orai. Be
to, mazesniuose pramonés centruose, kur oro kokybei didelg itaka turi vieno stambaus ter§éjo
1Smetimai, terSaly koncentracija gali padidéti ir puciant tos krypties véjui, kuris terSalus nesa nuo
gamyklos link miesto. Ziema nemaza jtaka oro kokybei turi oro temperatiira, nes spaudziant
Sal¢iams padidéja Siluminés energijos poreikis, o ja gaminant padidéja iSmetimai | ora.

Kai orus lemia zemo atmosferos slégio stukuriai - ciklonai - vyrauja palankios salygos
terSaly iSsisklaidymui dél daznos ory kaitos, stipresnio v€jo, gausesnio lietaus arba sniego, kurie

greitai i§sklaido arba iSplauna, nusodina kenksmingas priemaisas (Aplinkos oro kokybé... 2006).

Mazeikiy rajono savivaldybés oro monitoringas - 2009 18
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Oro kokybé (NO,, SO,, LOJ) Mazeikiy miesto ir rajono teritorijoje

Tirty oro priemaiSy vertinimas atliekamas lyginant gautus analizés rezultatus su
nustatytomis normomis. Azoto dioksido, sieros dioksido ir benzeno koncentracijos lyginamos su
ribinémis vertémis nustatytomis pagal Europos Sajungos direktyvy 1999/30/EB ir 2000/69/EB
reikalavimus (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos
apsaugos ministro 2001 m. gruodzio 11 d. Nr. 591/640 {sakymas ,,Dé¢l aplinkos oro uzterStumo
normy nustatymo* (Zin., 2001, Nr. 106-3827)). Toluenas, etilbenzenas, ir orta-, meta-, para-
ksilenas néra itraukti i saraSa terSaly, kuriy kiekis aplinkos ore ribojamas pagal Europos
Sajungos kriterijus. Taciau Sie terSalai nuo 2007 m. liepos 1 d. yra ribojami pagal nacionalinius
kriterijus (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2007 m. birzelio 11 d. Nr. D1-329/V-469 isakymas ,,D¢l tersalu, kuriy kiekis aplinkos
ore ribojamas pagal Europos Sajungos kriterijus, saraso ir terSaly, kuriy kiekis aplinkos ore
ribojamas pagal nacionalinius kriterijus, saraSo ir ribiniy aplinkos oro uZterStumo verciy
patvirtinimo* (Zin., 2007, Nr. 67-2627)). Matuojami terSalai, ribinés vertés ir vidurkinimo laikas

pateikti 2 lenteléje

2 lentelé. Aplinkos oro uzterStumo normos (LR aplinkos ministro... 2001; LR aplinkos ministro... 2007)

Tersalas Vidurkinimo laikas | Ribiné verté, ug/m3 Leistinas nukrypimo
dydis, pg/m’
NO; 1 metai 40 iki 2010 01 01
2,5
SO, 1 metai 20 -
Benzenas 1 metai 5 iki 2010 01 01
1
Toluenas 1 para 600 -
Etilbenzenas 1 para 20 -
Ksilenas 1 para 200 -

2009 metais oro kokybés pasyviais sorbentais vasaros ir rudens tyrimu laikotarpiu,

Mazeikiy mieste ir rajone neuzfiksuota tiriamiems oro terSalams nustatyty normy virsijimy.

Azoto dioksido koncentracija Mazeikiy mieste ir rajone atskirais dviejyu sezonuy
laikotarpiais svyravo nuo 1,40 iki 34,9 ug/m’. Oro kokybeés tyrimai pasyviais sorbentais parodé,
kad azoto dioksido koncentracija aplinkos ore tiesiogiai priklauso nuo pagrindinio ter$¢jo —

autotransporto. DidZiausios NO, koncentracijos uzfiksuotos matavimy vietose esanciose

Mazeikiy rajono savivaldybés oro monitoringas - 2009 19
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Mazeikiy mieste prie intensyvaus eismo gatviy (Naftininky ir Zemaitijos g. sankirta; Laisvés ir

LaiZuvos g. sankirta; Laisves g.; Algirdo ir Gamyklos g. sankirta) (7 pav.).
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Pasyviyjy kaupikliy eksponavimo vietos

7 pav. Azoto dioksido koncentracija ir matavimy standartinis nuokrypis (n = 4) Mazeikiy mieste ir rajone

2009 mety vasaros ir rudens sezono metu, bei metiné ribiné verté 40 pg/m’

Mazeikiy mieste oro kokybe nuolatos matuoja oro monitoringo stotelé. Si monitoringo
stotel¢ reprezentuoja foning miesto oro kokybg. Lygindami azoto dioksido koncentracija su
pasyviyju sorbenty parodymais, matome, kad kaupikliy kabanciy ne prie intensyvaus eismo
gatviu koncentracija panaSi | foning oro monitoringo stotelés koncentracija. 8 paveiksle
palygintos azoto dioksido koncentracijos iSmatuotos pasyviaisiais kaupikliai miesto teritorijoje
prie intensyvaus eismo gatviy (4 matavimy vietos), rajono teritorijoje ne prie intensyvaus eismo

gatviy (9 matavimy vietos) ir oro monitoringo stotelés parodymai.
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8 pav. Azoto dioksido koncentracija ir standartinis nuokrypis iSmatuotas pasyviaisiais sorbentais (miesto

ir rajono teritorijoje) ir monitoringo stoteléje (miesto teritorijoje)

9 pav. pateikta azoto dioksido koncentracijos sklaida Mazeikiy rajono savivaldybés
teritorijoje 2009 mety vasaros ir rudens sezonu. Vidutiné azoto dioksido koncentracija Mazeikiy
mieste (Naftininky ir Zemaitijos g. sankirta; Laisvés ir Laizuvos g. sankirta; Laisvés g.; Algirdo
ir Gamyklos g. sankirta) buvo 20,9 + 5,2 pg/m’, kai tuo tarpu kitose devyniose matavimo vietose
(Tirksliy, Vieksniy, Reivyciy, Sedos, Bigeniy, Laizuvos, Leckavos ir Pikeliy miesteliuose),
esanciose toliau nuo intensyvaus eismo gatviy, iSmatuota koncentracija buvo 3 — 6 kartus

maZesné ir vidutiniSkai sieké 5,66 + 1,95 pg/m’.
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9 pav. Azoto dioksido koncentracijos izolinijos pg/m’ MaZeikiy mieste ir rajone parodo §io ter$alo sklaida teritorijoje:

A — vasaros sezonu (2009 07 20 — 08 18); B — rudens sezonu (2009 11 02 — 11 30)
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Sieros dioksido koncentracija Mazeikiy mieste ir rajone nevirSijo leistinos ekosistemuy
apsaugai nustatytos metinés normos 20 pg/m’. Skirtinguose rajono vietose $io teralo

koncentracija svyravo nuo 0,30 iki 5,50 pg/m’ (10 pav.).
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10 pav. Sieros dioksido koncentracija ir matavimy standartinis nuokrypis (n = 4) Mazeikiy mieste ir

rajone 2009 mety vasaros ir rudens sezono metu, bei metiné ribiné verté 20 pg/m’

11 pav. pateikta sieros dioksido koncentracijos sklaida Mazeikiy rajono savivaldybeés
teritorijoje 2009 mety vasaros ir rudens sezonu. Didziausios SO, koncentracijos uzfiksuotos
Leckavoje, miestelyje { rytus nuo AB ,,Orlean Lietuva®, vidutinidkai 3,85 pg/m’. Didesnis SO,

kiekis nustatytos vasaros periodu, puciant vakary, Siaurés vakary véjui.
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11 pav. Sieros dioksido koncentracijos izolinijos pg/m’ MaZeikiy mieste ir rajone parodo $io terSalo sklaida teritorijoje:

A — vasaros sezonu (2009 07 20 — 08 18); B — rudens sezonu (2009 11 02 — 11 30)

Mazeikiy rajono savivaldybés oro monitoringas — 2009
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Tiriant Mazeikiy miesto ir rajono oro kokyb¢ buvo matuojamas lakiyjy organiniy
junginiy (LOJ) kiekis aplinkos ore. Vienas svarbiausiy LOJ yra benzenas, nes jis yra
indikatorius kitiems organiniams junginiams. Jeigu benzeno koncentracija nevirsija nustatyty
metiniy normy (5 pg/m’), tai reiskia, kad kity organiniy junginiy koncentracijos neturi

neigiamo poveikio zmoniy sveikatai.

Benzeno koncentracijos 2009 mety rudens sezono metu visose matavimy vietose
buvo mazesnés uz nustatyta ribing vertg. Koncentracijos tarp matavimo tasky nezymiai
skyrési, svyravo nuo 0,90 iki 2,94 pug/m’ (12 pav.). 13 pav. pateikta benzeno koncentracijos

sklaida Mazeikiy rajono savivaldybés teritorijoje 2009 mety rudens sezonu.
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12 pav. Benzeno koncentracija ir matavimy standartinis nuokrypis (n = 2) Mazeikiy mieste ir rajone
2009 mety rudens sezono metu, bei metiné ribiné verté 5 pg/m’. Pastaba: paveiksle pateikiami tik
rudens sezono metu gauti rezultatai, kadangi vasaros sezono duomenys buvo nepatikimi ir bus

patikslinti kitais metais
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13 pav. Benzeno koncentracijos izolinijos pg/m’ Mazeikiy mieste ir rajone parodo $io tersalo sklaida

teritorijoje rudens sezonu

Oro monitoringo metu taip pat buvo stebimi kiti lakieji organiniai junginiai: toluenas,
etilbenzenas, (orto-; meta-; para-) ksilenas. Pagal Europos Sajungos kriterijus toluenas,
etilbenzenas ir ksilenas néra ribojami aplinkos ore. Ta¢iau nuo 2007 mety liepos 1 dienos Sie
terSalai ribojami pagal nacionalinius kriterijus, taCiau nustatytos tik paros ribinés vertés. Tad
Siy lakiyjy organiniy junginiy vertinimas atlieckamas lyginant gautus analizés rezultatus su

nustatytomis paros (24 valandy) normomis.

Nei vienas i$ $iy terSaly nevirSijo nustatytos atitinkamos ribinés vertés. Tolueno
koncentracija svyravo nuo 0,76 iki 3,60 pg/m’, o vidutiné analizuojamu laikotarpiu buvo 1,69

+ 0,29 pg/m’. Kai tuo tarpu leistina ribiné viduting paros verté yra 600 pg/m’ (14 pav.).
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14 pav. Tolueno koncentracija ir matavimy standartinis nuokrypis (n = 2) Mazeikiy mieste ir rajone
2009 mety rudens sezono metu, bei metin¢ ribiné verté 600 pg/m’. Pastaba: paveiksle pateikiami tik
rudens sezono metu gauti rezultatai, kadangi vasaros sezono duomenys buvo nepatikimi ir bus

patikslinti kitais metais

Etilbenzeno koncentracija analizuojamu laikotarpiu buvo nedidelé, svyravo nuo 0,35
iki 1,39 pg/m’ (15 pav.). Ksileno koncentracija svyravo skirtingose tyrimy vietose taip pat

neZymiai, o vidutiné koncentracija tesieké 0,60 + 0,14 pg/m’ (16 pav.).
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15 pav. Etilbenzeno koncentracija ir matavimy standartinis nuokrypis (n = 2) Mazeikiy mieste ir
rajone 2009 mety rudens sezono metu, bei metiné ribiné verté 20 pg/m’. Pastaba: paveiksle pateikiami
tik rudens sezono metu gauti rezultatai, kadangi vasaros sezono duomenys buvo nepatikimi ir bus

patikslinti kitais metais
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16 pav. Ksileno koncentracija ir matavimy standartinis nuokrypis (n = 2) Mazeikiy mieste ir rajone
2009 mety rudens sezono metu, bei metiné ribiné verté 200 pg/m’. Pastaba: paveiksle pateikiami tik
rudens sezono metu gauti rezultatai, kadangi vasaros sezono duomenys buvo nepatikimi ir bus
patikslinti kitais metais koncentracija MaZzeikiy mieste ir rajone 2009 mety rudens sezono metu, bei

metiné ribiné verté
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Nei vienas i$ tiriamy lakiyjy organiniy junginiy terSaly nevirSijo nustatyty metiniy ar
paros normy. Nors LOJ koncentracijos buvo nedidelés, taciau uzfiksuotos neZymiai didesnés

koncentracijos matavimy taskuose iSdéstytuose arciau autotransporto eismo.

2010 metais bus toliau stebima oro kokybé 13-oje savivaldybés monitoringo tasky.
Ziemos ir pavasario sezono rezultatai suteiks informacijos apie oro kokybe pirmojo pusmeéio
metu, t.y. informacijos, kuriai sukaupti 2009 metais nebuvo galimybiy. Vasaros ir rudens

rezultatai patikslins 2009 m. rezultatus.

2010 m. svarbiis tuo, kad pagal ES reikalavimus vidutinés metinés terSaly koncentracijos
aplinkos ore turi biti sumazintos iki numatyto lygio (NO, — iki 40 pg/m’; SO, — 20 pg/m’
benzeno — iki 5 pg/m’). Todél tolesni oro kokybés tyrimai pasyviuoju metodu bus svarbiis

patikslinant ir papildant informacijq apie oro kokybg.
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ISVADOS IR TOLESNI TYRIMAI

1. Remiantis 2008 metais patvirtinta ,,Mazeikiy rajono savivaldybés oro monitoringo
programa 2008-2012 metams* savivaldybés teritorijoje stebéti trys terSalai — azoto
dioksidas, sieros dioksidas ir lakieji organiniai junginiai (LOJ) (benzenas, toluenas ir
ksilenas, (BTX)). Ypatingas démesys ataskaitoje skirtas azoto dioksidas (NO;), sieros
dioksidui (SO5) ir benzenui (C¢Hg), kadangi pagal ES direktyvy reikalavimus, ju viduting
metiné koncentracija aplinkos ore nuo 2010 m. privalo neviryti atitinkamai 40 pug/m’; 20
ng/m’ (vertinant poveiki ekosistemoms, vidutiné paros — 125 pg/m’ ) ir 5 pg/m’. Nors
tyrimai buvo atlickami 2009 m. antraji pusmeti, taciau koncentracijos buvo lyginamos jau
su 2010 m. nustatytomis vertémis.

2. Oro kokybés stebéjimai pasyviuoju biidu 2009 m. vasaros ir rudens sezony metu buvo
stebéti 4 vietose Mazeikiy mieste ir 9 Mazeikiy rajono teritorijoje. Visose tirtose vietose
nagrinéty tersaly koncentracijos nevirsijo ribiniy veréiy ir vidutinidkai sieké 13,2 pg/m’
NO», 0,57 pg/m’ SO, ir 1,73 pg/m® C¢H.

3. Apie 3,5 karto didesné NO, ir apie 1,3 karto didesnés C¢Hg koncentracijos nustatytos
intensyvaus transporto zonose. Tai patvirtina, kad transportas yra svarbus $iu terSaly
Saltinis.

4. Siekiant tiksliau jvertinti oro kokybg teritorijoje ir lyginti su vidutinémis metinémis
vertémis, biitina turéti informacijos apie oro tar$a kiekvieno sezono metu per visus metus,

todél 2010 m. tyrimy rezultatai papildys ir patikslins §iy mety rezultatus.
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