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1. lvadas

UAB ,Ingeo”, pagal sutartj su Mazeikiy rajono savivaldybés administracija, pradéjo
vykdyti dirvoZzemio (grunto) ir kity dangy monitoringg Mazeikiy rajone. Darbai atliekami pagal
Geologijos ir geografijos instituto Aplinkos geochemijos skyriaus parengtg aplinkos
monitoringo programg 2008 — 20012 metams [1].

Pagrindiniai programoje [1] nurodyti stebéjimo objektai yra dirvoZzemis (gruntas),
pavirSiniy vandens telkiniy dugno nuosédos ir sniego danga. Detalizuojant tai:

e VirSutinis dirvozemio (grunto) sluoksnis ir sniego danga: Mazeikiy mieste
intensyviai terS§iamos pramoninés ir gyvenamosios zonos; MaZeikiy rajone
gyvenvietés, AB ,Mazeikiy nafta“ ir MazZeikiy elektrinés jtakos zonos; iSsklaidytos
(foninés) tarSos zonos.

e Upiy, tvenkiniy ir ezery dugno nuosédos: intensyviai terSiamose ir rekreacijai
naudojamose zonose.

2009 metai yra pirmieji monitoringo metai, o stebéjimai pradéti tik antrajame
pusmetyje, todél sniego dangos tyrimai neatlikti. Jie bus vykdomi (jeigu leis gamtinés
salygos) 2010 mety sausio — vasario meén., o jy rezultatai jtraukti | ty mety monitoringo
ataskaita.

2. Monitoringo pagrindimas, tikslai ir uzdaviniai
Pagrindimas

Svarbls gyvenamosios gamtinés aplinkos komponentai yra dirvozemis (gruntas),
Ziema — sniegas ir vandens baseiny (upiy, upeliy, ezery, tvenkiniy) dugno nuosédos.

Ankstesni tyrimai Mazeikiy mieste ir rajono teritorijoje parodé [1], kad stebimi nataraliy
geocheminiy rodikliy neigiami pokyciai. Buvo nustatyta, kad kai kuriose MaZeikiy miesto
dalyse dirvozemis yra uzterStas sunkiaisiais metalais. Padidéje sunkiujy metaly kiekiai buvo
nustatyti Ventos upés dugno nuosédose. Neretai uZterStumas sunkiaisiais metalais yra
pasiekes pavojingg zmogaus sveikatai lygj (Mazeikiy rajono geocheminis atlasas, 2001,
Kadiunas, Radzevicius, 2002, 2003). Esant tokiai dirvozemio ir dugno nuosédy geocheminei
bdklei, batina stebéti technogeninj sunkiyjy metaly srautg. Visa tai pagrindzia reguliariy
dirvozemio (grunto) bei su juo susijusiy terpiy stebéjimy (monitoringo) ir jy duomeny
panaudojimo, valdant aplinkos kokybe, reikalinguma.

Tikslai ir uzdaviniai

Pagrindinis monitoringo tikslas — stebéti dirvozemio (grunto) ir su juo susijusiy terpiy
(sniego dangos, vandens telkiniy dugno nuosédy) uzterStumo sunkiaisiais metalais pokycius,
juos prognozuoti ir teikti informacija, reikalingg priimant Gkinius ir kitus svarbius Mazeikiy
miesto ir rajono bendruomenei sprendimus.

Pagrindiniai uzdaviniai:

e periodiSkai rinkti méginius dirvoZzemio (grunto) ir su juo susijusiy aplinkos

komponenty cheminés sudéties tyrimams;
e surinktuose méginiuose nustatyti mikroelementy kiekius ir pH rodiklj;

o |vertinti mikroelementinés sudéties pokyCius ir jy tendencijas tiriamuose
komponentuose;

o teikti Zinias apie stebimy objekty uzterdtuma;
¢ rengti pasidlymus dél stebimy procesy valdymo ir gautos informacijos naudojimo.
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3. Monitoringo vykdymo apimtys, tinklas ir metodika

Pagrindiniai stebimi parametrai — mikroelementy (Ag, Cd, Co, Cr, Cu, La, Mo, Ni, Pb,
Sn, V ir Zn) bendri kiekiai, viso 12 anali€iy. Dirvozemio (grunto) ir dugno nuosédy meéginiuose
papildomai matuojamas riigstinis-8arminis potencialas pH.

1 lentelé. Monitoringo stebejimy periodiSkumas.

Posty Stebéjimy

Terpé Analite kiekis periodi$kumas

Ag, Cd, Co, Cr, Cu, La, Mo, Ni,

Pb. Sn. V Zn, mg/kg i pH: 30 1 kartg per metus

Dirvozemis (gruntas)

1 kartg per metus
(jei pastovi sniego
danga laikosi ne
trumpiau 1 mén.)

Ag, Cd, Co, Cr, Cu, La, Mo, Ni,
Sniego danga (dulkés) Pb, Sn, V ir Zn, mg/kg, apkrova 30
— kg/km? per metus

PavirSiniy vandens Ag, Cd, Co, Cr, Cu, La, Mo, Ni,

telkiniy dugno nuosédos | Pb, Sn, V, Zn, mg/kg ir pH; 20 1 karta per metus

Grunto (dirvoZzemio) monitoringo aiksteliy parinkimo principai (pagal [1]):

e technogeninés apkrovos jvairové,

e galimybe susieti su oro uzterstumo stebéjimais pasyviy sorbenty pagrindu,
¢ ankstesniy tyrimy duomeny apie dirvozemio (grunto) uzter§tumg buvimas.

Dirvozemio monitoringo postai apima iSsklaidytos tar8os, urbanizuoty teritorijy
(Mazeikiy miesto ir stambesniy miesteliy) bei AB ,Mazeikiy nafta“ ir MazZeikiy elektrinés tarSos
jtakos zona.

Sniego monitoringo aikStelés parinktos tose paciose vietose, kaip ir dirvozemio
(grunto) monitoringo. Tai leidzia susieti jvairiy gamtiniy terpiy stebéjimo duomenis ir gauti
patikimesnes iSvadas.

PavirSinio vandens telkiniy dugno nuosédy émimo vietos parinktos taip, kad
charakterizuoty pagrindiniy rajono upiy baseiny iSsklaidytg tarSa, AB ,Mazeikiy nafta“ ir
Mazeikiy elektrinés jtakotg tarsa, taip pat urbanizuoty teritorijy tar8g. Parenkant monitoringo
vietas atsizvelgta j ankstesnius MaZeikiy rajono upiy, tvenkiniy ir eZery dugno nuosédy tyrimo
rezultatus.

DirvoZzemio (grunto) monitoringo stebéjimai vykdyti 30-yje posty: 5 — Mazeikiy mieste,
7 — miesteliuose (Viek$niuose, Tirk$liuose, Serkdnénuose, LaiZzuvoje, Sedoje, Reivy&iuose,
Zidikuose), 9 — AB ,Mazeikiy nafta“ ir Mazeikiy elektrinés jtakos zonoje, 9 — likusioje rajono
teritorijos dalyje. Tose paciose aikStelese numatyta vykdyti ir sezoninés dangos — sniego —
monitoringg. Dalis aikSteliy yra arti viety, kuriose numatyta tirti oro kokybe pasyviy sorbenty
metodu.

Vandens baseiny dugno nuosédy uzterStumo monitoringas vykdytas 2yje viety: 5 —
Ventoje, 2 — Varduvos upéje, 3 — Varduvos tvenkiniuose, 2 — SerksSnéje, 3 — ASvoje, 2 —
ASvos tvenkiniuose, 1 — Virvycioje, 3 — ezeruose (Sedos ir PlinkSiy).

2009 metais lauko darbai vykdyti rugseéjo mén. 15 — 19 dienomis. Méginius tyrimams
paémé, méginiy protokolus uzpildé inz. geologas/hidrogeologas Vaidotas PiliCiauskas. Lauko
darbuose kartu dalyvavo Mazeikiy savivaldybés administracijos Aplinkos apsaugos, asmens
ir visuomenés sveikatos skyriaus vedéjas Zigmantas Kristutis ir vyr. specialisté Justina
Augénaité. Be méginiy paémimo, lauko darby metu GPS imtuvu Garmin 60Cx (paklaida 3 —
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5m) buvo patikslintos monitoringo posty koordinatés, kai kurie postai koreguoti atsizvelgiant |
privaZiavimo bei méginiy paémimo galimybes. Tokiems pakeitimams darby eigoje pritaré
minéti Mazeikiy savivaldybés administracijos darbuotojai. Faktinés monitoringo posty vietos
parodytos 1 iliustracijoje, koordinatés ir pavadinimai pateikti 1 priede.

2 lentelé. 2009 metais atlikty darby apimtys.
Terpé Tirta analité Data Méginiy kiekis

Ag, Cd, Co, Cr, Cu, La, Mo,
Ni, Pb, Sn, V Zn ir pH;

DirvoZzemis (gruntas) 30

N 2009.09.15-17d.
PavirSiniy vandens Ag, Cd, Co, Cr, Cu, La, Mo,

Kiniy dugno nuosédos | Ni, Pb, Sn, V, Zn ir pH; 20

Darby metodikos

Eminiy _émimas. DirvoZemio (grunto) ir dugno nuosédy meéginiai paimti pagal
metodines rekomendacijas [2] bei tarptautinio standarto [3] nurodymus. Visi paimti meginiai
protokoluoti ir nufotografuoti (dokumentacija pateikta 3 priede).

Tara su méginiais pristatyta | Fizikos instituto atmosferos uzterStumo tyrimy
laboratorija, kur nustatytos mikroelementy koncentracijos ir pH vertés.

Ragstinis-Sarminis potencialas (pH) nustatytas pagal 1ISO 10390:1994 ,Soil quality —
determination of pH“. Mikroelementy koncentracijos nustatytos atominiu absorbciniu
spektrometru (LST EN ISO 15586:2004). Tyrimai atlikti Aplinkos ministerijos leidimg tokio
pobidzio tyrimams turinCioje laboratorijoje (6 priedas).

Laboratoriniy tyrimy protokolas pateiktas 4 priede.

4. Monitoringo rezultatai

Kaip minéta 3 skyriuje, 30-yje dirvozemio (grunto) ir 20-yje dugno nuosédy
monitoringo posty stebimi 12 mikroelementy (Ag, Cd, Co, Cr, Cu, La, Mo, Ni, Pb, Sn, V Zn) ir
pH rodiklis. Gauti rezultatai lyginami su foninémis vertémis, pateiktomis monitoringo
programoje [1] ir higienos normoje HN 60:2004 [4] nustatytomis didziausiomis leistinomis
koncentracijomis DLK.

UZterStumo pavojingumo monitoringo poste vertinimui apskaiCiuotas kiekvieno
mikroelemento uzterStumo koeficientas k, (faktinés koncentracijos ir DLK santykis, 2.3, 2.4
priedai) bei suminis uzterStumo rodiklis Zd (2.5 ir 2.6 priedai).

UZterstumo lygio monitoringo poste vertinimui apskaiciuotas kiekvieno mikroelemento
koncentracijos koeficientas ki (faktinés ir foninés koncentracijos santykis, 2.5 ir 2.6 priedai).

Koncentracijos koeficientas ki virSija vienetg 39% duomeny masyvo (188 analités).
Suminio uzterstumo rodiklio Zd verté (6 iliustracija) dviejuose postuose (25 ir 9u) patenka |
intervalg 16<Zd<32, tai jau vidutinio pavojingumo teritorija. Dar dvi vertés postuose 11 ir 22
yra intervale 32<Zd<128, t.y. pavojingas uzterstumo laipsnis. Viena Zd verté virSija 128 poste
5 (Mazeikiai, Smélio gatvé) — tai ypaC pavojingai uztersta teritorija. Pastaroji tiesiogiai susijusi
su potencialiy tarSos Saltiniy - gelezinkelio ir privaciy garazy - jtaka, nes méginys paimtas
tarp bégiy ir garazy masyvo. 11-ame ir 22-ame postuose méginiai paimti i8 technogeninio
sluoksnio, kuris neatspindi bendro rajoninio fono, o rodo lokalius tar§os zidinius.
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Bendras Mazeikiy rajono uzterStumo lygis néra didelis, 61% analiziy koncentracijos
mazesneés uz nustatytas fonines.

UZzterstumo koeficientas k, virSija vienetg 3.5% duomeny masyvo (17 anali€iy) ir
praktiSkai visos vertés susijusios su didesne alavo Sn koncentracija. Tik 22-ame poste (Seda)
prie jo prisideda 3vinas Pb. 11-oje posty ko yra intervale 1<k(<3, tai vidutinio pavojingumo
dirvozemio uzterStumas; 3-juose postuose ko >3 bet <10 (pavojingai uzterstas dirvozemis); o
5-ame poste (Mazeikiai, Smélio gatvé) virSija 10 (ypa¢€ pavojingai uzterstas).

Didesné dalis tokiy Sn koncentracijy kol kas sunkiai paaiSkinamos, labiausiai tikétina,
kad tai méginiy paémimo jrangos jtaka. Tik postuose 5 ir 11 dideli alavo kiekiai akivaizdZiai
susije su lokalia tar3a.

Vizualiniam tyrimy rezultaty pavaizdavimui sudarytos penkios schemos (Zr. priedg
Jliustracijos®), kuriose pateikta: mikroelementy koncentracijos kiekviename poste (2 ir 3
iliustracijos), pH rodiklio pasiskirstymas (4 iliustracija), alavo uzterStumo koeficiento ko
pasiskirstymas (5 iliustracija) ir suminio uzterstumo rodiklio Zd pasiskirstymas (6 iliustracija).
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